. Автомобили марки BMW 5-серии

Общая характеристика 

Введение 

Модели 5-й серии Е28 были представлены в октябре 1981 года, и были вытеснены в июне 1988 года улучшенными моделями Е34, модификация Touring которых появилась в продаже с марта 1992 года. В данном Руководстве модели Е28 называются также «ретро», а модели Е34 обозначаются как «современные». 

Модели, рассматриваемые в данном Руководстве, оборудованы рядными четырех- и шестицилиндровыми двигателями с верхним расположением распредвала. Ранние 518 модели оснащены карбюраторами, но на всех остальных моделях установлены системы впрыска топлива. Трансмиссии установлены либо пятиступенчатые ручные, либо трех- или четырехступенчатые автоматические. Трансмиссия расположена на задней части двигателя, и мощность передается на полностью независимый задний мост через карданный вал, состоящий из двух частей. Блок главной передачи надежно прикреплен болтами к поперечной балке рамы и приводит в движение задние колеса посредством приводных валов, оснащенных внутренними и наружными шарнирами равных угловых скоростей (ШРУС). 

Передняя подвеска - стоечная, типа Макферсон, с блоком витой пружины/амортизатора, составляющим соединение верхней части подвески. Задняя подвеска состоит из стоек типа витая пружина на амортизаторе или из витой пружины и обычного амортизатора, в зависимости от модели. 

Передние тормозные механизмы - дисковые, задние - дисковые или барабанные, в зависимости от модели. Вакуумный усилитель - стандартное оборудование на всех моделях. Некоторые последние модели оборудованы антиблокировочной тормозной системой (ABS). 

Все модели произведены с большой точностью и качеством, достойным репутации фирмы BMW. Хотя многие из представленных в данном Руководстве моделей на первый взгляд выглядят сложными, их эксплуатация не вызовет сложностей. 
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1.1.2. Идентификационные номера автомобиля

Усовершенствование выпускаемой продукции является непрерывным процессом любого поточного производства. При этом, за исключением случаев крупных изменений конструкции сходящих с конвейера моделей, детали модификации в руководстве по эксплуатации автомобиля не освещены. Однако, заводом-изготовителем оформляются номерные списки выпускаемых запчастей, ввиду чего особое значение при покупке таковых приобретает информация, закодированная в идентификационных номерах автомобиля. Делая заказ на необходимую запасную деталь, старайтесь предоставить продавцу как можно более полную информацию о своем автомобиле. Обязательно сообщите название модели, год выпуска, а также номера кузова и силового агрегата. 

Идентификационный номер автомобиля (VIN) расположен на брызговике правого переднего крыла, рядом с верхней опорой стойки подвески, на водительской двери и на шильде, закрепленной в верхней части панели приборов, непосредственно под ветровым стеклом (см. иллюстрации ниже). 

Номер двигателя выбит на сфрезерованной площадке на левой стенке блока цилиндров вблизи основания направляющей трубки щупа измерения уровня двигательного масла. 

Номер кузова нанесен на шве между левым передним крылом и внутренней панелью. 

	



	VIN выбит на переборке двигательного отсека. 


	


	VIN также нанесен но краю водительской двери автомобиля 


1.1.3. Условия работы и инструменты

Для проведения ремонтных работ необходимо чистое, хорошо освещенное рабочее место, которое оснащено верстаком и тисками. Должно иметься достаточно места, чтобы разложить детали и расположить их так, чтобы не убирать постоянно. Работа в хорошо оборудованном помещении доставляет удовольствие, автомобиль может быть разобран и собран снова. К сожалению, не каждый располагает таким идеальным рабочим местом и поэтому вынужден импровизировать. Для компенсации этого недостатка требуется больше времени и аккуратности. 

Необходимая составная часть при ремонте - это полный комплект качественного инструмента. Качество здесь важнейшее требование, так как дешевый инструмент может стать очень дорогим, потому что он соскакивает и разрушает при этом дорогие детали. Хороший качественный инструмент может использоваться долгое время и компенсирует в конечном счете затраты на его приобретение. Основу набора инструментов составляет комплект гаечных ключей, которые можно устанавливать на любое хорошо доступное место. Комплект накидных ключей - отличное дополнение к предыдущему набору, особенно в случае крепко сидящих болтов и гаек или при недостатке места. Для уменьшения затрат можно пользоваться также комплектом комбинированных ключей, на одном конце которых имеется обычный рожковый ключ, а на другом накидной ключ того же размера. На рисунке ниже показано, как эти ключи выглядят. 

	


	Внешний вид обычных (вверху) и комбинированных ключей (внизу). 


Также потребуется комплект торцевых головок. С их помощью можно ослаблять болты и гайки с глубокой посадкой. Следующий необходимый пункт - это комплект крестовых отверток, щипцов и молоток. Дополнительно к базовому комплекту можно добавить несколько специальных инструментов, которые в большинстве случаев оказывают неоценимую помощь, особенно если определенные работы требуется производить довольно часто. Этим экономится большое количество времени. В качестве примера можно упомянуть ударную отвертку, без которой едва ли возможно ослабление промышленно затянутых крестовых болтов, не повредив их. Разумеется она может использоваться для затяжки герметичных соединений. Также часто необходимы щипцы для стопорных колец, которыми закреплены шестерни коробки передач, валы и подобные детали, и обычной отверткой удалить стопорные кольца довольно сложно. Существует два типа щипцов для стопорных колец, одни для наружных колец, другие для внутренних. Они имеют прямые или изогнутые захваты. Одним из самых полезных инструментов является динамометрический ключ, один из видов ключей, который можно отрегулировать так, что он будет свободно проворачиваться при достижении определенного момента затяжки. Существуют подобные ключи со стрелочным индикатором, который указывает на достигнутый момент затяжки. Моменты затяжки указаны в любом современном руководстве по ремонту, так что сложные группы элементов, например, головка цилиндров могут затягиваться без угрозы повреждения вследствие перетяжки. 

Чем современнее модель автомобиля, тем большее количество инструментов требуется для поддержания автомобиля в готовом к эксплуатации состоянии. К сожалению, некоторые специфические работы не могут быть произведены без использования специального оборудования, и которые могут сильно подорвать ваш бюджет, если не поручить их специалистам. Существуют также простые работы, которые тоже лучше всего поручить специалистам. Несмотря на то, что универсальный измерительный прибор оказывает значительную помощь, в неумелых руках он может привести к крупным повреждениям электрооборудования. 

Хотя в данном руководстве показано, как можно произвести различные работы без специального инструмента (когда его использование не обязательно), все же лучше работать специальным инструментом. Это особенно стоит делать, если автомобиль имеет большой пробег. Различные детали можно снимать и устанавливать также импровизированными методами и инструментами без опасности их повреждения. Однако использование предписанного фирмой специального инструмента в любом случае сэкономит много времени и нервов. 

Поддомкрачивание и замена колес 

Домкрат, поставляемый вместе с автомобилем, следует использовать только для поднятия автомобиля при замене колес или установки осевых опор под раму. 
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	Никогда не ложитесь под автомобиль и не запускайте двигатель, когда автомобиль опирается только на домкрат. 


Во время замены колеса автомобиль должен быть припаркован на ровной площадке, стояночный тормоз полностью взведен, а колеса заблокированы. Установите трансмиссию в положение задней передачи (ручную) или в положение Парковка (автоматическую). Подденьте и снимите декоративный колпак (если он имеется) с помощью заостренного конца баллонного ключа. Ослабьте гайки крепления колеса на пол-оборота, оставив их на колесе до тез пор, пока последнее не будет поднято над землей. 

Поместите головку домкрата под боковую часть автомобиля, удостоверившись, что она вошла в специально для этого предназначенное отверстие (прямо за передним колесом, или перед задним). Установите баллонный ключ и поворачивайте его рукоятку по часовой стрелке до тех пор, пока колесо не начнет отрываться от земли. Полностью отдайте болты крепления колес, снимите колесо и установите на его место запасное. 

Поставьте болты крепления колес и затяните их пальцами. Опустите автомобиль, поворачивая баллонный ключ против часовой стрелки. Выньте домкрат и затяните болты по очереди по диагонали с требуемым усилием. Если у Вас нет динамометрического ключа, как можно скорее проверьте усилия затягивания болтов в дилерском отделении сервиса BMW или у специалиста по замене колес. Установите декоративный колпак. 

Буксировка 

Поддомкрачивание, буксировка и смена колес 

Предпочтительно, однако, при любом типе трансмиссии буксировать автомобиль с поднятыми над землей приводными (задними) колесами. 

Для зацепления буксируемого автомобиля должно использоваться специально сконструированное оборудование, крепление которого следует производить к элементам несущей рамы автомобиля, а не к бамперу или к кронштейнам бампера. Буксировочное оборудование тросового типа нельзя использовать на этих автомобилях. 

Соблюдение правил безопасности является одним из важнейших требований при буксировке автомобиля. Стояночный тормоз должен быть отпущен, трансмиссия установлена в нейтральное положение. Рулевое управление должно быть разблокировано (ключ зажигания в положении «1»). Помните, что при выключенном двигателе механизм гидроусиления руля и вакуумный усилитель тормозов не действуют. 

1.1.5. Приобретение запасных частей

Автозапчасти могут быть приобретены из многих источников, которые можно разделить на две основные категории - официальные дилерские отделения по продаже автозапчастей и независимые розничные магазины автомобильных аксессуаров. При обращении к обоим источникам полезно будет воспользоваться следующими рекомендациями: 

Розничные магазины автозапчастей: В хорошем магазине автомобильных аксессуаров всегда имеется запас пользующихся спросом и подверженных повышенному износу компонентов (таких как детали сцепления, системы выпуска отработавших газов, тормозных механизмов, и т. п.), такие магазины часто могут поставить требуемую деталь по обменной схеме, что позволяет в некоторой степени сократить материальные расходы. Мелкооптовые и торгующие со скидкой магазины являются хорошим источником для приобретения расходных материалов и компонентов, необходимых при выполнении текущего обслуживания автомобиля (таких как масла, смазки, масляные фильтры, свечи зажигания, приводные ремни, автомобильная краска, лампы и т. п.). Кроме того, в таких магазинах всегда имеется хороший выбор слесарного и специального инструмента и основных автомобильных аксессуаров. Магазины имеют удобный для посетителей график работы, назначают относительно невысокие цены и всегда могут быть найдены неподалеку от дома. 

Официальные дилерские представительства: Данный источник идеален с точки зрения приобретения уникальных, годящихся для конкретной модели автомобиля и не могущих быть приобретенными ни в каком другом месте компонентов (таких как основные детали двигателя, детали трансмиссии, элементы отделки и обивки салона и т. п.). 

Во избежание нарушения гарантийных обязательств следите за тем, чтобы устанавливаемые запчасти, независимо от источника их приобретения, соответствовали условиям гарантийного обслуживания. 

Для того чтобы с уверенностью приобрести годную для применения именно на Вашем автомобиле деталь, иногда необходимо сослаться на соответствующий идентификационный номер. Полезно также сравнивать приобретаемую деталь со снятой с автомобиля старой. 

1.1.6. Запуск двигателя от вспомогательного источника
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	Запуск двигателя от вспомогательного источника питания поможет Вам выйти из затруднительного положения, но Вам следует первым делом выяснить и устранить причину, приведшую к разрядке батареи. Существуют три возможных причины: 

1. Батарея подсела в результате часто повторяющихся попыток запуска двигателя или в результате оставления включенными осветительных приборов в течение длительного времени. 

2. Неправильно функционирует система заряда (ослаб или оборван приводной ремень генератора, повреждена проводка генератора или не работает сам генератор). 

3. Неисправна сама батарея (низкий уровень электролита, истек срок службы батареи). 


 При запуске автомобиля от вспомогательного источника следует соблюдать следующие меры предосторожности: 

· Перед подсоединением вспомогательной батареи удостоверьтесь, что зажигание выключено. 

· Удостоверьтесь, что отключены все электрические нагрузки (осветительные приборы, отопитель, стеклоочистители и т.п.) 

· Удостоверьтесь, что вспомогательная батарея имеет то же номинальное напряжение, что и подсевшая в автомобиле. 

· Если запуск производится от батареи, установленной на другом автомобиле, корпуса обоих автомобилей НЕ ДОЛЖНЫ ИМЕТЬ точек соприкосновения. 

· Удостоверьтесь, что трансмиссия находится в нейтральном положении (или в положении “P” в случае АТ). 

Схема 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Подсоедините один конец красного провода из комплекта для запуска автомобиля от внешнего источника к положительной ( ) клемме подсевшей батареи. 

2. Подсоедините другой конец красного провода к положительной ( ) клемме вспомогательной батареи. 

3. Подсоедините конец черного провода из комплекта к отрицательной (-) клемме вспомогательной батареи. 

4. Подсоедините другой конец черного провода к болту или кронштейну блока двигателя неисправного автомобиля, достаточно удаленному от места установки батареи. 

5. Удостоверьтесь, что провода не касаются лопастей вентилятора, приводных ремней или других движущихся элементов в двигательном отсеке. 

6. Запустите двигатель от вспомогательной батареи, затем, оставив его работающим на холостых оборотах, отсоедините провода, действуя в последовательности, обратной их присоединению. 




	


	Подсоединяйте провода из комплекта для запуска автомобиля от вспомогательного источника питания в порядке, показанном на рисунке (обратите внимание, что отрицательный провод вспомогательной батареи НЕ присоединен к отрицательной клеме севшей батареи). 




1.1.7. Система защиты аудиосистемы от воровства и язык приборного щитка

Общая информация 

Некоторые модели оборудованы аудиосистемой, имеющей защитный код. Если отрезать провод питания такой стереосистемы, она не будет работать, даже если его сразу же снова присоединить. Если Ваш автомобиль оснащен такой системой, не отсоединяйте провод батареи и не снимайте стереосистему, пока не наберете специальный номер кода. 

За более полной информацией об этой аудиосистеме и ее защитном приспособлении обратитесь к Руководству пользователя автомобилем. 

Процедура отключения системы 

Выключите радиоприемник. На дисплее появится слово «CODE». 

Пользуясь кнопками настройки приемника, введите код из пяти цифр. Если Вы ошиблись при вводе кода, продолжайте набирать пять цифр. Если же Вы услышите гудок, немедленно прекратите набор кода и начинайте вводить его с начала. 
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	У Вас есть три попытки ввести правильный код. Если он не введен с трех попыток, Вам придется ждать в течение часа при включенном радиоприемнике, чтобы повторить попытку. 


Если код введен правильно, слово «CODE» должно исчезнуть с дисплея и радио должно продолжать работать (Вы должны, однако, настроить его на станцию). 

Если Вы потеряли или забыли номер своего кода, свяжитесь с дилерским отделением сервиса BMW. 

Язык дисплея приборного щитка 

На некоторых последних моделях отсоединение батареи может привести к тому, что надписи на дисплее приборного щитка появятся по умолчанию на немецком языке (это не относится к моделям для Великобритании). Если есть необходимость переустановить язык приборного щитка после отключения батареи, произведите следующие процедуры. Закройте все двери и включите зажигание (не запускайте двигатель), затем нажимайте кнопку настройки до тех пор, пока на панели не появятся надписи на нужном Вам языке. Можно выбирать из восьми предложенных языков. Если Вы хотите обойти какой-то язык, отпустите кнопку настройки и нажмите ее снова - дисплей перейдет к следующему языку. После выбора нужного языка продолжайте удерживать кнопку настройки, пока на дисплее не появится надпись: «I.O. Version 2.0». Удерживайте кнопку настройки дальше, пока не появится надпись «H.P. Version 3.4», после этого отпустите кнопку. 

2. Двигатель

Ремонтные работы, проводимые без извлечения двигателя из автомобиля 

Общая информация 

Четырех- и шестицилиндровые двигатели с одним распределительным валом верхнего расположения, описываемые в данном Руководстве, очень похожи по конструкции. Там, где между ними имеются различия, на них будет указано. 

Средства, при помощи которых распределительные валы верхнего расположения приводятся в движение, различаются в зависимости от типа двигателя; на двигателях М10 и М30 используется распределительная цепь, в то время как на двигателях М20 и М40 установлен распределительный ремень. 

Многие серьезные ремонтные работы можно выполнить, не извлекая двигатель из автомобиля. 

Перед началом любой работы произведите чистку двигательного отсека и наружных поверхностей двигателя с применением какого-либо обезжиривателя. Это существенно упростит выполнение предстоящих процедур и снизит риск занесения грязи внутрь двигателя. 

В зависимости от компонентов, с которыми Вы собираетесь работать, для обеспечения лучшего доступа к двигателю во время ремонта может оказаться полезным снятие капота (при необходимости см. Главу Кузов). Во избежание повреждения окрашенных поверхностей укройте крылья автомобиля специальными чехлами, или, если их нет, то подойдут одеяла или покрывала. 

Если из-за обнаруженных утечек масла, вакуума, отработавших газов или охладителя возникнет необходимость замены прокладок или сальников, ремонт в общем случае может быть произведен без извлечения двигателя из автомобиля. При этом имеется достаточный доступ к прокладкам впускного трубопровода и выпускного коллектора, поддона картера, сальникам коленчатого вала и головки цилиндров. 

С установленным на автомобиле двигателем для ремонта беспрепятственно могут быть сняты такие наружные компоненты, как впускной трубопровод и выпускной коллектор, поддон картера, масляный и водяной насосы, стартер, генератор, распределитель и компоненты топливной системы. 

Снятие головки цилиндров не требует извлечения двигателя. Техническое обслуживание распределительного вала, коромысел и других компонентов клапанного механизма легче всего производить при снятой головке цилиндров; эти процедуры описаны в соответствующем разделе. Однако обратите внимание, что на двигателе М40 распредвал можно снять без извлечения двигателя, поскольку он удерживается крышками подшипников. 

В экстренных ситуациях, как например, при отсутствии необходимого оборудования, без извлечения двигателя могут быть произведены и такие работы, как ремонт или замена поршневых колец, поршней, шатунов и подшипников нижних головок шатунов. Однако данная практика не рекомендована, т.к. этому должны предшествовать большая подготовительная работа и тщательная чистка всех задействованных компонентов. 

2.1. Ремонтные работы, проводимые без извлечения двигателя из автомобиля

Ремонтные работы, проводимые без извлечения двигателя из автомобиля 

Общая информация 

Четырех- и шестицилиндровые двигатели с одним распределительным валом верхнего расположения, описываемые в данном Руководстве, очень похожи по конструкции. Там, где между ними имеются различия, на них будет указано. 

Средства, при помощи которых распределительные валы верхнего расположения приводятся в движение, различаются в зависимости от типа двигателя; на двигателях М10 и М30 используется распределительная цепь, в то время как на двигателях М20 и М40 установлен распределительный ремень. 

Многие серьезные ремонтные работы можно выполнить, не извлекая двигатель из автомобиля. 

Перед началом любой работы произведите чистку двигательного отсека и наружных поверхностей двигателя с применением какого-либо обезжиривателя. Это существенно упростит выполнение предстоящих процедур и снизит риск занесения грязи внутрь двигателя. 

В зависимости от компонентов, с которыми Вы собираетесь работать, для обеспечения лучшего доступа к двигателю во время ремонта может оказаться полезным снятие капота (при необходимости см. Главу Кузов). Во избежание повреждения окрашенных поверхностей укройте крылья автомобиля специальными чехлами, или, если их нет, то подойдут одеяла или покрывала. 

Если из-за обнаруженных утечек масла, вакуума, отработавших газов или охладителя возникнет необходимость замены прокладок или сальников, ремонт в общем случае может быть произведен без извлечения двигателя из автомобиля. При этом имеется достаточный доступ к прокладкам впускного трубопровода и выпускного коллектора, поддона картера, сальникам коленчатого вала и головки цилиндров. 

С установленным на автомобиле двигателем для ремонта беспрепятственно могут быть сняты такие наружные компоненты, как впускной трубопровод и выпускной коллектор, поддон картера, масляный и водяной насосы, стартер, генератор, распределитель и компоненты топливной системы. 

Снятие головки цилиндров не требует извлечения двигателя. Техническое обслуживание распределительного вала, коромысел и других компонентов клапанного механизма легче всего производить при снятой головке цилиндров; эти процедуры описаны в соответствующем разделе. Однако обратите внимание, что на двигателе М40 распредвал можно снять без извлечения двигателя, поскольку он удерживается крышками подшипников. 

В экстренных ситуациях, как например, при отсутствии необходимого оборудования, без извлечения двигателя могут быть произведены и такие работы, как ремонт или замена поршневых колец, поршней, шатунов и подшипников нижних головок шатунов. Однако данная практика не рекомендована, т.к. этому должны предшествовать большая подготовительная работа и тщательная чистка всех задействованных компонентов. 

2.1.1. Общая информация

Ремонтные работы, проводимые без извлечения двигателя из автомобиля 

Общая информация 

Четырех- и шестицилиндровые двигатели с одним распределительным валом верхнего расположения, описываемые в данном Руководстве, очень похожи по конструкции. Там, где между ними имеются различия, на них будет указано. 

Средства, при помощи которых распределительные валы верхнего расположения приводятся в движение, различаются в зависимости от типа двигателя; на двигателях М10 и М30 используется распределительная цепь, в то время как на двигателях М20 и М40 установлен распределительный ремень. 

Многие серьезные ремонтные работы можно выполнить, не извлекая двигатель из автомобиля. 

Перед началом любой работы произведите чистку двигательного отсека и наружных поверхностей двигателя с применением какого-либо обезжиривателя. Это существенно упростит выполнение предстоящих процедур и снизит риск занесения грязи внутрь двигателя. 

В зависимости от компонентов, с которыми Вы собираетесь работать, для обеспечения лучшего доступа к двигателю во время ремонта может оказаться полезным снятие капота (при необходимости см. Главу Кузов). Во избежание повреждения окрашенных поверхностей укройте крылья автомобиля специальными чехлами, или, если их нет, то подойдут одеяла или покрывала. 

Если из-за обнаруженных утечек масла, вакуума, отработавших газов или охладителя возникнет необходимость замены прокладок или сальников, ремонт в общем случае может быть произведен без извлечения двигателя из автомобиля. При этом имеется достаточный доступ к прокладкам впускного трубопровода и выпускного коллектора, поддона картера, сальникам коленчатого вала и головки цилиндров. 

С установленным на автомобиле двигателем для ремонта беспрепятственно могут быть сняты такие наружные компоненты, как впускной трубопровод и выпускной коллектор, поддон картера, масляный и водяной насосы, стартер, генератор, распределитель и компоненты топливной системы. 

Снятие головки цилиндров не требует извлечения двигателя. Техническое обслуживание распределительного вала, коромысел и других компонентов клапанного механизма легче всего производить при снятой головке цилиндров; эти процедуры описаны в соответствующем разделе. Однако обратите внимание, что на двигателе М40 распредвал можно снять без извлечения двигателя, поскольку он удерживается крышками подшипников. 

В экстренных ситуациях, как например, при отсутствии необходимого оборудования, без извлечения двигателя могут быть произведены и такие работы, как ремонт или замена поршневых колец, поршней, шатунов и подшипников нижних головок шатунов. Однако данная практика не рекомендована, т.к. этому должны предшествовать большая подготовительная работа и тщательная чистка всех задействованных компонентов. 

2.1.2. Приведение поршня первого цилиндра в положение верхней мертвой точки (ВМТ)
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	Выполнение описанной ниже процедуры базируется на предположении, что распределитель зажигания (если он имеется) установлен правильно. Если Вы пытаетесь привести поршень в положение ВМТ для того, чтобы правильно установить распределитель, то положение поршня должно определяться по наличию давления в отверстии для свечи зажигания № 1, после чего следует совместить метки зажигания или вставить приспособление для установки момента зажигания в маховик, в зависимости от модели. 
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	Цилиндр №1 - это цилиндр, ближайший к радиатору. 


Верхней мертвой точкой называется крайнее верхнее положение поршня в его ходе вверх и вниз в цилиндре при вращении коленчатого вала. Каждый поршень достигает ВМТ как в конце такта сжатия, так и такта выпуска, но обычно принять считать за ВМТ двигателя верхнее положение поршня в конце такта сжатия. 

Установка в положение ВМТ является неотъемлемой частью многих процедур, таких как снятие распределительного ремня или цепи и снятие распределителя зажигания. 

Перед началом процедуры удостоверьтесь, что трансмиссия установлена в нейтральное положение и взведите стояночный тормоз или заблокируйте задние колеса. Кроме того, отключите систему зажигания, отсоединив провод катушки от центральной клеммы крышки распределителя и заземлив его на блок цилиндров при помощи провода. Снимите свечи зажигания (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Для того, чтобы привести любой поршень в положение ВМТ, следует провернуть коленчатый вал, пользуясь одним из описанных ниже способов. Если смотреть на двигатель спереди, нормальное направление вращения коленвала - по часовой стрелке. 

2. Наиболее предпочтительный способ проворачивания коленвала - при помощи сменной головки и храпового механизма, прикрепленных к болту, вкрученному в переднюю часть коленвала. 

3. Можно также использовать дистанционный выключатель стартера, что поможет сэкономить немного времени. Следуйте инструкциям, прилагаемым к выключателю. После того, как поршень максимально приблизится к положению ВМТ, используйте сменную головку и храповик, как описано выше. 

4. Если у Вас есть помощник, который может установить замок зажигания в положение «Старт» короткими рывками, то Вы можете приблизить поршень к положению ВМТ и без дистанционного выключателя стартера. После того, как Ваш помощник выйдет из автомобиля, закончите процедуру при помощи сменной головки и храповика, как описано в пункте «а». 

5. Заметьте положение клеммы на крышке распределителя для провода свечи зажигания №1. Если клемма не помечена, проследите провод от свечи цилиндра №1 до крышки (цилиндр №1 - ближайший к радиатору). 

6. Фломастером или мелом нанесите метку прямо под клеммой №1 на корпусе распределителя или на крышке шестерен. 

7. Снимите крышку распределителя и отложите ее в сторону (при необходимости см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

8. Проверните коленчатый вал настолько, чтобы распределительные метки (на передней части двигателя) совпали. На двигателе М40 нет распределительных меток в передней части, вместо этого на нем имеется распределительное отверстие в маховике, которое следует совместить с отверстием в заднем фланце блока цилиндров. Для этого двигателя, проворачивайте коленчатый вал до тех пор, пока бегунок распределителя не приблизится к положению ВМТ, и затем продолжайте проворачивание, пока подходящее по диаметру сверло не сможет одновременно войти в отверстия в блоке цилиндров и в маховике. 




9. Посмотрите на бегунок распределителя - он должен указывать прямо на метку, нанесенную Вами на корпус распределителя или на крышку шестерен. 

10. Если бегунок указывает в противоположном на 180° направлении, значит, поршень №1 находится в ВМТ, но в такте выпуска. 

11. Чтобы привести поршень в ВМТ такта сжатия, проверните коленчатый вал на один полный оборот (360°) по часовой стрелке. Теперь бегунок должен указывать на метку на распределителе или крышке шестерен. Когда бегунок указывает на клемму провода свечи зажигания №1 на крышке распределителя, а метки распределения зажигания совмещены, то поршень №1 находится в положении ВМТ такта сжатия. 
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Если невозможно совместить метки зажигания, когда бегунок указывает на метку, то возможно, что распределительный ремень или цепь проскочили несколько зубьев на звездочке, или были установлены неправильно. 

12. После того, как поршень №1 приведен в положение ВМТ конца такта сжатия, ВМТ для остальных поршней может быть достигнута проворачиванием коленчатого вала в установленном порядке работы цилиндров. Заметьте положение клемм проводов остальных свечей зажигания также, как Вы делали это для клеммы №1, затем пронумеруйте метки в соответствии с номерами цилиндров. При проворачивании коленчатого вала бегунок также будет поворачиваться. Когда он будет указывать прямо на одну из меток на распределителе, поршень именно этого цилиндра окажется в положении ВМТ такта сжатия. 




2.1.3. Снятие и установка крышки головки цилиндров
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	Если радиоприемник Вашего автомобиля оборудован системой защиты от воровства, удостоверьтесь, что Вы набрали правильный код перед отсоединением батареи. 
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	Если после подсоединения батареи надписи на приборном щитке появились не на том языке, обратитесь к Разделу Система защиты аудиосистемы от воровства и язык приборного щитка, где описана процедура установки нужного языка. 


Снятие 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Отсоедините отрицательный провод батареи. 

2. Отсоедините шланг сапуна от крышки головки цилиндров. 

3. На двигателях М20 отболтите и снимите опорную скобу впускного трубопровода и, если имеется, скобу для датчиков двигателя или стабилизатора холостого хода (вероятно, потребуется отсоединить электрические разъемы сенсоров и стабилизатора). 

4. На двигателях М30 отсоедините электрический разъем измерителя воздушного потока. Снимите зажимы с электропроводки и отведите ее в сторону. 

5. Там, где необходимо на двигателях М30, отсоедините шланги и штуцерные соединения от шланга впускного воздуховода, затем отпустите зажим и снимите шланг с корпуса дроссельной заслонки. Отдайте гайки крепления кожуха воздухоочистителя и снимите кожух вместе с шлангом и измерителем воздушного потока. 

6. Отдайте крепежные гайки и шайбы крышки головки цилиндров. 




Расположение болтов крышки головки цилиндров (указаны стрелками) на четырехцилиндровых двигателях М10. 




Расположение болтов крышки головки цилиндров (указаны стрелками) на шестицилиндровых двигателях М20. 

7. Где необходимо, отсоедините зажим или крышку провода свечи зажигания от винта регулировки зазора и отложите его в сторону. Обычно не возникает необходимости отсоединения проводов свечей зажигания. 

8. Снимите крышку головки цилиндров и прокладку. Выбросьте старую прокладку. На двигателях М40 также снимите крышку распредвала. 




9. Снимите крышку головки цилиндров с двигателя М40. 




10. Снимите крышку распредвала с двигателя М40. 




11. Снимите прокладку крышки головки цилиндров с двигателя М40. 

12. Если предусмотрено, снимите полукруглое уплотнение с клапана на передней части головки цилиндров. 




Установка 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Используя скребок, удалите все следы материала старой прокладки с поверхностей крышки и головки цилиндров. 
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Будьте крайне осторожны, чтобы не повредить мягкие алюминиевые поверхности. В продаже имеются, и могут оказаться полезными, специальные растворители для удаления прокладок. После того, как материал прокладки полностью удален, поверхности прокладки можно очистить от смазки с помощью тряпки, смоченной в подходящем растворителе. 

2. Если предусмотрено, установите полукруглое уплотнение на клапан в передней части головки цилиндров, затем нанесите специальный герметик RTV для прокладок на соединения между уплотнением и соответствующей поверхностью прокладки крышки головки цилиндров. 
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После нанесения герметика следует установить крышку головки цилиндров и затянуть гайки в пределах не более десяти минут. 

3. Установите крышку распредвала (двигатели М40), крышку головки цилиндров и новую прокладку. Насадите шайбы и гайки; надежно и ровно затяните гайки. Не перетягивайте их - они должны быть затянуты настолько, чтобы предотвратить утечку масла через прокладку, но не чрезмерно, чтобы не деформировать крышку. 

4. Остальная часть процедуры установки соответствует снятию в обратном порядке. 




2.1.4. Снятие и установка впускного трубопровода

Снятие 

Дайте двигателю полностью остыть, затем сбросьте давление в топливной системе для двигателей с системой впрыска топлива (см. Главу Система питания). 

Отсоедините отрицательный провод батареи. 
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	Если радиоприемник Вашего автомобиля оборудован системой защиты от воровства, удостоверьтесь, что Вы набрали правильный код перед отсоединением батареи. 
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	Если после подсоединения батареи надписи на приборном щитке появились не на том языке, обратитесь к Разделу Система защиты аудиосистемы от воровства и язык приборного щитка, где описана процедура установки нужного языка. 


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Слейте охладитель двигателя (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля) до уровня ниже впускного трубопровода. Если охладитель еще в хорошем состоянии, его можно будет использовать снова. 

2. На двигателях с системой впрыска топлива ослабьте хомут шланга и отсоедините большой впускной воздушный шланг от корпуса дроссельной заслонки. Возможно, что потребуется снять всю сборку воздухоочистителя/впускного шланга, чтобы освободить больше места для работы (см Главу Система питания). 

3. На двигателях карбюраторного типа полностью снимите сборку воздухоочистителя (см. Главу Система питания). 

4. Отсоедините шланги системы охлаждения от корпуса дроссельной заслонки/впускного трубопровода, что предусмотрено. 

5. Отсоедините трос дроссельной заслонки и, если предусмотрен, трос привода темпостата (см. Главу Система питания). 

6. Снимите клапан и линию системы рециркуляции отработавших газов, где предусмотрено (см. Главу Системы управления двигателем и снижения токсичности отработавших газов). 




7. На этой стадии на двигателях М40 следует снять верхнюю часть впускного трубопровода, отдав болты и гайки. Снимите прокладки. 




8. На двигателях с системой впрыска топлива отсоедините вакуумный шланг от регулятора давления топлива и отсоедините электрические разъемы от топливных форсунок (см. Главу Система питания). 







9. Отсоедините линии подачи топлива от топливной магистрали или карбюратора, что предусмотрено (см. Главу Система питания). 

10. На двигателях М40 отболтите и снимите опорную скобу с нижней части впускного трубопровода. 

11. Отсоедините все оставшиеся шланги и провода между сборкой впускного трубопровода /корпуса дроссельной заслонки и двигателем или шасси. 

12. Отдайте болты и/или гайки крепления трубопровода к головке цилиндров при помощи сменной головки, храповика и длинного ворота (двигатели М20). 

13. Начните с концов и двигайтесь к середине, отпуская каждую гайку по очереди понемногу, добиваясь того, чтобы их можно было отдать рукой. При снятии крепежа поддерживайте трубопровод, чтобы он не упал. 
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Трубопровод можно снять, не снимая корпуса дроссельной заслонки, форсунок, вакуумных/термоклапанов, регулятора давления топлива или карбюратора. Если Вы устанавливаете новый трубопровод, перенесите все эти компоненты (см. Главу Система питания) на новый трубопровод перед его установкой на головку цилиндров. 




14. Подвигайте трубопровод вверх и вниз, чтобы разрушить герметик прокладки, затем снимите его с головки и после этого снимите прокладку. 




  




  




Установка 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Снимите старую прокладку, затем осторожно соскоблите с сопрягаемых поверхностей трубопровода и головки все следы материала старой прокладки. Будьте очень осторожны, чтобы не повредить и не поцарапать мягкие алюминиевые поверхности. В продаже имеются специальные растворители для снятия прокладок. Удостоверьтесь, что поверхности совершенно чистые и обезжирены. 

2. Проверьте трубопровод на наличие следов коррозии (там, где проходит охладитель), трещин, деформаций и других повреждений. Трещины и деформации обычно появляются вблизи поверхности прокладки, вокруг отверстий для винтов регулировки зазора. Если подобные дефекты обнаружены, отдайте трубопровод в ремонт (или замените при необходимости). 

3. При установке трубопровода всегда используйте новую прокладку. Там, где одна сторона прокладки имеет графитовую поверхность, она должна быть обращена к головке цилиндров. 

4. Насадите гайки и болты и затяните их постепенно, начиная от центра и двигаясь к концам, добиваясь требуемого усилия. 

5. Оставшуюся часть процедуры установки производите в порядке, обратном снятию. На двигателях М40 замените прокладки между верхней и нижней частями трубопровода. 




2.1.5. Снятие и установка выпускного коллектора
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	Перед началом работы с системой выпуска отработавших газов удостоверьтесь, что двигатель полностью остыл. 
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	Если радиоприемник Вашего автомобиля оборудован системой защиты от воровства, удостоверьтесь, что Вы набрали правильный код перед отсоединением батареи. 
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	Если после подсоединения батареи надписи на приборном щитке появились не на том языке, обратитесь к Разделу Система защиты аудиосистемы от воровства и язык приборного щитка, где описана процедура установки нужного языка. 


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Отсоедините отрицательный провод батареи. 

2. На моделях, где воздухоочиститель находится с той же стороны двигателя, что и выпускной коллектор, снимите сборку кожуха воздухоочистителя и/или измерителя воздушного потока, чтобы обеспечить достаточно места для работы (см. Главу Система питания, при необходимости). 
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Для удобства работы извлеките также резервуар омывателя ветрового стекла из правой части двигательного отсека. 

3. Отсоедините ВВ провода и уберите в сторону проводку свечей зажигания (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

4. Промаркируйте и затем отсоедините все провода, шланги, штуцерные соединения и т.п., которые мешают работе. Не забудьте отсоединить кислородный датчик, где он предусмотрен. 




5. Поддомкратьте автомобиль и надежно установите его на осевые опоры. Работая под автомобилем, отсоедините приемную трубу от коллектора. Для облегчения работы используйте проникающее масло для смазки крепежа. 




6. Уберите осевые опоры и опустите автомобиль. Двигаясь от концов коллектора к его центру, отпустите постепенно крепежные гайки так, чтобы их можно было снять. Здесь снова может помочь проникающее масло. 




7. Стяните коллектор с головки, затем снимите старые прокладки. 
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Будьте крайне осторожны, чтобы не повредить кислородный датчик, где он предусмотрен. 




  




  

8. Очистите поверхности сопряжения головки и коллектора и удостоверьтесь, что резьба на винтах регулировки зазоров клапанов выпускного коллектора не повреждена. 

9. Проверьте, нет ли коррозии, деформаций, трещин или других повреждений коллектора. При необходимости отремонтируйте или замените коллектор. 

10. При установке коллектора используйте новые прокладки. Затягивайте гайки крепления коллектора к головке постепенно, начиная от центра и продвигаясь к краям, добиваясь требуемого усилия. Затяните также гайки крепления приемной трубы к коллектору. 

11. Оставшуюся часть процедуры установки производите в порядке, обратном снятию. 




2.1.6. Снятие и установка крышек распределительной цепи
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	Эта процедура относится к двигателям М10 и М30. 
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	Верхнюю крышку распределительной цепи можно снять отдельно. Если необходимо снять и верхнюю, и нижнюю крышки, Вам потребуются специальные инструменты. Перед началом работы прочтите пункты 8 и 9. 


Снятие 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Отсоедините отрицательный провод батареи. 

[image: image43.png]



Если радиоприемник Вашего автомобиля оборудован системой защиты от воровства, удостоверьтесь, что Вы набрали правильный код перед отсоединением батареи. 
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Если после подсоединения батареи надписи на приборном щитке появились не на том языке, обратитесь к Разделу Система защиты аудиосистемы от воровства и язык приборного щитка, где описана процедура установки нужного языка. 

2. Если Вы снимаете нижнюю крышку распределительной цепи (верхнюю крышку можно снять отдельно), снимите вентилятор охлаждения и кожух вентилятора, радиатор и шкив приводного ремня вентилятора (см. Главу Система охлаждения). 

3. Только на двигателе М10 снимите водяной насос (см. Главу Система охлаждения). 

4. На двигателях, где крышка распределителя зажигания установлена прямо на крышке распределительной цепи, снимите крышку распределителя, бегунок и черную пластиковую крышку под бегунком (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

5. На двигателе М30, оснащенном топливной системой L-Jetronic, снимите распределитель с верхней крышки распределительной цепи (см. Главу Система зажигания). 

6. Снимите крышку головки цилиндров (см. Раздел Снятие и установка крышки головки цилиндров). 




7. Если Вы снимаете нижнюю крышку распределительной цепи с двигателя М30, снимите шкив коленчатого вала с демпфера крутильных колебаний/ступицы. Удерживайте шкив в неподвижности на центральном болте с помощью сменной головки, и отдайте болты шкива другой сменной головкой. 

8. Если Вы снимаете нижнюю крышку распределительной цепи, снимите амортизатор/ступицу, заблокировав коленчатый вал и отпустив большой центральный болт. Поскольку этот болт затянут очень туго, то Вам потребуется длинный ворот и сменная головка. На двигателях М30 специалисты BMW рекомендуют использовать головку 3/4 дюйма и ворот, поскольку на них центральный болт затянут особенно туго. Чтобы заблокировать коленвал во время ослабления болта, пользуйтесь специальным фирменным приспособлением BMW № 11 2 100 (или его эквивалентом). 

9. На двигателях М10, если Вы не смогли приобрести специальный инструмент, описанный в предыдущем пункте (8), можно попробовать заблокировать коленвал, сняв крышку маховика/приводного диска и вставив отвертку с широким жалом в зубья его венца. На двигателях М30 после отдачи центрального болта, возможно, потребуется использовать съемник с захватом для снятия демпфера крутильных колебаний с коленвала. Установите захват за внутреннюю канавку шкива и очень медленно затягивайте центральный болт съемника, все время проверяя, не погнулся ли шкив. 
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Если шкив прикипел к коленчатому валу, можно попробовать смазать область ступицы небольшим количеством проникающего масла и затем легонько обстучать ее молотком. 

10. Отвинтите заглушку и снимите пружину натяжителя распределительной цепи. 

11. Плунжер натяжителя может выйти вместе с пружиной. Если нет, извлеките плунжер из отверстия для пружины натяжителя. Для проверки работы плунжера см. Раздел Снятие, осмотр и установка распределительной цепи и звездочек ее натяжителя. 
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Пружина находится в сжатом состоянии, и это может послужить причиной резкого выбрасывания заглушки из отверстия. Придерживайте заглушку во время откручивания и отпускайте пружину медленно. 

12. На двигателях М30, если вы снимаете верхнюю распределительную крышку, отболтите крышку термостата и снимите термостат (см. Главу Система охлаждения). 

13. На двигателях М30, если Вы снимаете нижнюю распределительную крышку, ослабьте крепежные болты генератора и отведите генератор в сторону. Отдайте передний нижний болт крепежной скобы и ослабьте остальные болты. Также отболтите крепежную скобу рулевого насоса с гидроусилением и отведите ее в сторону. 

14. Отдайте гайки и болты крепления верхней крышки распределительной цепи к блоку цилиндров и снимите крышку. Начертите простую схему расположения болтов, чтобы при сборке установить их в те же отверстия, из которых они были извлечены. Снимите верхнюю крышку распределительной цепи. Если она прикипела к блоку цилиндров, мягко обстучите ее молотком с резиновым бойком, или приложите к ней деревянный брусок и постучите по нему молотком. На двигателях М30, оснащенных топливной системой L-Jetronic, снимите приводной вал распределителя. 

15. Отдайте гайки и болты крепления нижней крышки распределительной цепи к блоку цилиндров. На забудьте отдать внизу три болта крепления передней части поддона картера к нижней части передней крышки. 




16. Ослабьте остальные болты поддона картера. 

17. Проведите тонким острым ножом между прокладкой поддона картера и нижней крышкой распределительной цепи, отделяя таким образом прокладку от крышки. Будьте очень осторожны, чтобы не повредить и не запачкать прокладку, чтобы Вы могли потом снова ее использовать. 

18. Разрушьте герметик прокладки между нижней крышкой распределительной цепи и блоком цилиндров, обстучав крышку молотком с резиновым бойком или обычным молотком, приложив деревянный брусок. Не просовывайте ничего между крышкой и блоком, чтобы не повредить поверхности прокладки. 

19. Пользуясь скребком, удалите все следы материала старой прокладки с сопрягаемых поверхностей крышек и блока цилиндров. 
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Будьте крайне осторожны, чтобы не повредить и не поцарапать мягкие алюминиевые поверхности. Кроме того, старайтесь не повредить и не запачкать прокладку поддона картера. В продаже имеются, и могут оказаться полезными, специальные растворители для снятия прокладок. После полного удаления материала прокладок поверхности прокладок можно обезжирить, протерев их тряпкой, смоченной в подходящем растворителе. 




Установка 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Замените передние сальники (см. Раздел Замена передних сальников). Не стоит рисковать, оставляя старые сальники, т.к. заменить их при снятых крышках не составляет никакого труда. Не забудьте нанести немного масла на губки передних сальников. 

2. Нанесите тонкий слой герметика типа RTV на поверхность прокладки поддона картера, сопрягаемую с нижней крышкой распределительной цепи. Наносите больше герметика на края, там, где прокладка соприкасается с блоком цилиндров. 
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Если прокладка поддона картера повреждена, то вместо полной замены прокладки Вы можете попытаться срезать ее переднюю часть, там, где она соприкасается с блоком цилиндров, затем срезать переднюю часть новой прокладки, чтобы она была точно такого же размера. 

3. Укройте внутреннюю поверхность поддона куском ветоши, затем счистите все следы материала старой прокладки с сопрягаемых поверхностей. Прикрепите кусок новой прокладки к поддону с помощью специального клеящего вещества, затем нанесите RTV- герметик, как описано в начале данного параграфа. 

4. Смажьте обе стороны новой прокладки RTV- герметиком, прикрепите нижнюю крышку распределительной цепи к передней части двигателя. Насадите болты и затяните их с требуемым усилием. Затягивайте болты один за другим по крестообразной схеме, чтобы сделать это равномерно. 
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Сначала затяните болты крепления нижней крышки к блоку цилиндров, затем болты крепления поддона картера к крышке. Если прокладка выступает над соединением крышки с блоком или образует складки в соединении крышки с поддоном, подрежьте ее, чтобы она стояла правильно. 
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После нанесения RTV-герметика сборка должна быть закончена в пределах 10 минут, чтобы успеть до застывания герметика. 

5. Установите верхнюю крышку распределительной цепи таким же образом, что и нижнюю. Если прокладка выступает над соединением крышки с блоком цилиндров, срежьте излишки бритвой. 

6. Оставшуюся часть процедуры установки производите в порядке, обратном снятию. 




2.1.6. Снятие и установка крышек распределительной цепи
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	Эта процедура относится к двигателям М10 и М30. 
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	Верхнюю крышку распределительной цепи можно снять отдельно. Если необходимо снять и верхнюю, и нижнюю крышки, Вам потребуются специальные инструменты. Перед началом работы прочтите пункты 8 и 9. 


Снятие 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Отсоедините отрицательный провод батареи. 
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Если радиоприемник Вашего автомобиля оборудован системой защиты от воровства, удостоверьтесь, что Вы набрали правильный код перед отсоединением батареи. 
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Если после подсоединения батареи надписи на приборном щитке появились не на том языке, обратитесь к Разделу Система защиты аудиосистемы от воровства и язык приборного щитка, где описана процедура установки нужного языка. 

2. Если Вы снимаете нижнюю крышку распределительной цепи (верхнюю крышку можно снять отдельно), снимите вентилятор охлаждения и кожух вентилятора, радиатор и шкив приводного ремня вентилятора (см. Главу Система охлаждения). 

3. Только на двигателе М10 снимите водяной насос (см. Главу Система охлаждения). 

4. На двигателях, где крышка распределителя зажигания установлена прямо на крышке распределительной цепи, снимите крышку распределителя, бегунок и черную пластиковую крышку под бегунком (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

5. На двигателе М30, оснащенном топливной системой L-Jetronic, снимите распределитель с верхней крышки распределительной цепи (см. Главу Система зажигания). 

6. Снимите крышку головки цилиндров (см. Раздел Снятие и установка крышки головки цилиндров). 




7. Если Вы снимаете нижнюю крышку распределительной цепи с двигателя М30, снимите шкив коленчатого вала с демпфера крутильных колебаний/ступицы. Удерживайте шкив в неподвижности на центральном болте с помощью сменной головки, и отдайте болты шкива другой сменной головкой. 

8. Если Вы снимаете нижнюю крышку распределительной цепи, снимите амортизатор/ступицу, заблокировав коленчатый вал и отпустив большой центральный болт. Поскольку этот болт затянут очень туго, то Вам потребуется длинный ворот и сменная головка. На двигателях М30 специалисты BMW рекомендуют использовать головку 3/4 дюйма и ворот, поскольку на них центральный болт затянут особенно туго. Чтобы заблокировать коленвал во время ослабления болта, пользуйтесь специальным фирменным приспособлением BMW № 11 2 100 (или его эквивалентом). 

9. На двигателях М10, если Вы не смогли приобрести специальный инструмент, описанный в предыдущем пункте (8), можно попробовать заблокировать коленвал, сняв крышку маховика/приводного диска и вставив отвертку с широким жалом в зубья его венца. На двигателях М30 после отдачи центрального болта, возможно, потребуется использовать съемник с захватом для снятия демпфера крутильных колебаний с коленвала. Установите захват за внутреннюю канавку шкива и очень медленно затягивайте центральный болт съемника, все время проверяя, не погнулся ли шкив. 
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Если шкив прикипел к коленчатому валу, можно попробовать смазать область ступицы небольшим количеством проникающего масла и затем легонько обстучать ее молотком. 

10. Отвинтите заглушку и снимите пружину натяжителя распределительной цепи. 

11. Плунжер натяжителя может выйти вместе с пружиной. Если нет, извлеките плунжер из отверстия для пружины натяжителя. Для проверки работы плунжера см. Раздел Снятие, осмотр и установка распределительной цепи и звездочек ее натяжителя. 
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Пружина находится в сжатом состоянии, и это может послужить причиной резкого выбрасывания заглушки из отверстия. Придерживайте заглушку во время откручивания и отпускайте пружину медленно. 

12. На двигателях М30, если вы снимаете верхнюю распределительную крышку, отболтите крышку термостата и снимите термостат (см. Главу Система охлаждения). 

13. На двигателях М30, если Вы снимаете нижнюю распределительную крышку, ослабьте крепежные болты генератора и отведите генератор в сторону. Отдайте передний нижний болт крепежной скобы и ослабьте остальные болты. Также отболтите крепежную скобу рулевого насоса с гидроусилением и отведите ее в сторону. 

14. Отдайте гайки и болты крепления верхней крышки распределительной цепи к блоку цилиндров и снимите крышку. Начертите простую схему расположения болтов, чтобы при сборке установить их в те же отверстия, из которых они были извлечены. Снимите верхнюю крышку распределительной цепи. Если она прикипела к блоку цилиндров, мягко обстучите ее молотком с резиновым бойком, или приложите к ней деревянный брусок и постучите по нему молотком. На двигателях М30, оснащенных топливной системой L-Jetronic, снимите приводной вал распределителя. 

15. Отдайте гайки и болты крепления нижней крышки распределительной цепи к блоку цилиндров. На забудьте отдать внизу три болта крепления передней части поддона картера к нижней части передней крышки. 




16. Ослабьте остальные болты поддона картера. 

17. Проведите тонким острым ножом между прокладкой поддона картера и нижней крышкой распределительной цепи, отделяя таким образом прокладку от крышки. Будьте очень осторожны, чтобы не повредить и не запачкать прокладку, чтобы Вы могли потом снова ее использовать. 

18. Разрушьте герметик прокладки между нижней крышкой распределительной цепи и блоком цилиндров, обстучав крышку молотком с резиновым бойком или обычным молотком, приложив деревянный брусок. Не просовывайте ничего между крышкой и блоком, чтобы не повредить поверхности прокладки. 

19. Пользуясь скребком, удалите все следы материала старой прокладки с сопрягаемых поверхностей крышек и блока цилиндров. 
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Будьте крайне осторожны, чтобы не повредить и не поцарапать мягкие алюминиевые поверхности. Кроме того, старайтесь не повредить и не запачкать прокладку поддона картера. В продаже имеются, и могут оказаться полезными, специальные растворители для снятия прокладок. После полного удаления материала прокладок поверхности прокладок можно обезжирить, протерев их тряпкой, смоченной в подходящем растворителе. 




Установка 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Замените передние сальники (см. Раздел Замена передних сальников). Не стоит рисковать, оставляя старые сальники, т.к. заменить их при снятых крышках не составляет никакого труда. Не забудьте нанести немного масла на губки передних сальников. 

2. Нанесите тонкий слой герметика типа RTV на поверхность прокладки поддона картера, сопрягаемую с нижней крышкой распределительной цепи. Наносите больше герметика на края, там, где прокладка соприкасается с блоком цилиндров. 
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Если прокладка поддона картера повреждена, то вместо полной замены прокладки Вы можете попытаться срезать ее переднюю часть, там, где она соприкасается с блоком цилиндров, затем срезать переднюю часть новой прокладки, чтобы она была точно такого же размера. 

3. Укройте внутреннюю поверхность поддона куском ветоши, затем счистите все следы материала старой прокладки с сопрягаемых поверхностей. Прикрепите кусок новой прокладки к поддону с помощью специального клеящего вещества, затем нанесите RTV- герметик, как описано в начале данного параграфа. 

4. Смажьте обе стороны новой прокладки RTV- герметиком, прикрепите нижнюю крышку распределительной цепи к передней части двигателя. Насадите болты и затяните их с требуемым усилием. Затягивайте болты один за другим по крестообразной схеме, чтобы сделать это равномерно. 
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Сначала затяните болты крепления нижней крышки к блоку цилиндров, затем болты крепления поддона картера к крышке. Если прокладка выступает над соединением крышки с блоком или образует складки в соединении крышки с поддоном, подрежьте ее, чтобы она стояла правильно. 
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После нанесения RTV-герметика сборка должна быть закончена в пределах 10 минут, чтобы успеть до застывания герметика. 

5. Установите верхнюю крышку распределительной цепи таким же образом, что и нижнюю. Если прокладка выступает над соединением крышки с блоком цилиндров, срежьте излишки бритвой. 

6. Оставшуюся часть процедуры установки производите в порядке, обратном снятию. 




2.1.7. Снятие, осмотр и установка распределительной цепи и звездочек ее натяжителя
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	Эта процедура относится только к двигателям М10 и М30. 
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	После установки двигателя в положение ВМТ не поворачивайте распределительный или коленчатый валы до тех пор, пока не будет установлена распределительная цепь. Если распредвал или коленвал повернуть при снятой распределительной цепи, клапаны могут ударить по поршням, вызвав серьезные внутренние повреждения двигателя. 


Снятие 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Приведите цилиндр №1 в положение верхней мертвой точки (ВМТ) такта сжатия (см. Раздел Приведение поршня первого цилиндра в положение верхней мертвой точки (ВМТ)). 

2. Снимите крышку головки цилиндров (см. Раздел Снятие и установка крышки головки цилиндров). Еще раз удостоверьтесь, что цилиндр №1 находится положении ВМТ именно такта сжатия и его коромысла не сжимают пружины клапанов. 

3. Снимите верхнюю крышку распределительной цепи (см. Раздел Снятие и установка крышек распределительной цепи). Заметьте положение распределительных меток распредвала, которые сейчас должны быть совмещены. На четырехцилиндровых двигателях (М10) на фланце распредвала обычно выбита риска, которая совпадает с выступающей меткой в верхней части головки цилиндров; кроме того, отверстие установочного штифта звездочки распредвала будет в своей самой нижней точке. На шестицилиндровых двигателях М30 линия, проведенная через два противоположных болта звездочки распредвала, будет абсолютно вертикальной, в то время как линия, проведенная через два других болта, будет точно горизонтальной. Кроме того, установочный штифт должен находиться в нижнем левом углу (в положении «между 7-ю и 8-ю часами»). Перед разборкой удостоверьтесь, что Вы правильно определили положение ВМТ для распредвала, т.к. правильность такта клапанов зависит от того, точно ли Вы выровняли их при сборке. 
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Поскольку двигатель установлен в двигательном отсеке под углом, все установки вертикального и горизонтального положения должны производиться по отношению к коленвалу, а не к земле. 

4. Закрепите коленчатый вал в неподвижности на центральном болте демпфера при помощи сменной головки и храповика, затем ослабьте (но не откручивайте полностью) четыре болта крепления звездочки распредвала к распредвалу. Будьте очень осторожны, чтобы не повернуть коленвал или распредвал. 
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На некоторых более ранних моделях могут иметься стопорные язычки для болтов звездочки распредвала. В этом случае перед ослаблением болтов отогните язычки вниз. Такие язычки больше не выпускаются производителями, и при сборке они не понадобятся. 

5. Снимите нижнюю крышку распределительной цепи (см.Раздел Снятие и установка крышек распределительной цепи). 

6. Отдайте четыре болта крепления звездочки распредвала, затем отделите цепь от звездочки коленчатого вала и осторожно снимите ее и звездочку распредвала с двигателя. Возможно, потребуется легонько поддеть звездочку распредвала отверткой. 




Осмотр 

Распределительные звездочки 

Осмотрите зубья звездочек распредвала и коленвала на наличие признаков износа. Каждый зуб представляет из себя перевернутую букву «V». При износе одна сторона каждого зуба под действием напряжения будет слегка вогнутой по сравнению с другой стороной (т.е. одна сторона буквы «V» будет более вогнутой, и буква будет казаться искривленной). Если зубья выглядят изношенными, звездочку следует заменить. 
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	Звездочка коленвала напрессована на вал, и ее можно снять при помощи съемника с захватом, после снятия сегментной шпонки и масляного насоса (см. Раздел Снятие, проверка состояния и установка масляного насоса). Однако специалисты BMW рекомендуют напрессовывать новую звездочку на коленвал, нагрев ее до температуры 80о С для двигателей М10 и 200о С для двигателей М30. По этой причине, если звездочка коленвала требует замены, мы рекомендуем снять коленвал (см. Часть Процедуры капитального ремонта компонентов двигателя данной Главы) и отнести его в механическую мастерскую для снятия старой звездочки и напрессовки новой. 


Распределительная цепь 

Цепь следует заменять, если изношены звездочки или цепь ослабла (на это указывает чрезмерный шум во время ее работы). Лучше всего заменять цепь каждый раз при капитальном ремонте двигателя. При сильно изношенной цепи на натяжных роликах могут образовываться небольшие канавки. Во избежание проблем в будущем, если у Вас есть какие либо сомнения относительно состояния цепи, замените ее. 

Направляющая и натяжитель цепи 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	


1. Осмотрите направляющую цепи и башмак натяжителя на наличие глубоких канавок, образующихся в результате контакта с цепью. Если они слишком изношены, замените их. Направляющие можно заменить, сняв стопорные кольца с помощью какого-либо острого инструмента или острогубцев. 

2. Потрясите плунжер натяжителя и послушайте, как гремит шариковый клапан. Если он не гремит, замените плунжер. 

3. Для дальнейшей проверки плунжера натяжителя, подуйте сначала через его закрытый конец, затем - через конец с прорезью (направляющий). При продувке через закрытый конец воздух не должен проходить через него, а при продувке через конец с прорезью - напротив, должен проходить свободно. Если плунжер не прошел эту проверку, замените его. 




Установка 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Установите башмак натяжителя и направляющую цепи, если они были сняты. 

2. Временно насадите нижнюю крышку распределительной цепи и демпфер крутильных колебаний. Чтобы проверить распределительные метки коленвала. После проверки совмещения меток ВМТ снимите демпфер и крышку. 

3. Установите распределительную цепь на звездочку коленвала, затем на звездочку распредвала, и проведя ее между направляющей цепи и башмаком натяжителя, установите звездочку распредвала на распредвал. Проверьте совмещение распределительных меток распредвала. 

4. Оставшуюся часть процедуры установки производите в порядке, обратном снятию. Не забудьте затянуть крепеж с требуемым усилием. 




2.1.8. Снятие и установка крышек распределительного ремня
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	Эта процедура относится только к двигателям М20 и М40. 
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	Если радиоприемник Вашего автомобиля оборудован системой защиты от воровства, удостоверьтесь, что Вы набрали правильный код перед отсоединением батареи. 
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	Если после подсоединения батареи надписи на приборном щитке появились не на том языке, обратитесь к Разделу Система защиты аудиосистемы от воровства и язык приборного щитка, где описана процедура установки нужного языка. 


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1.  Отсоедините отрицательный провод батареи. 

2. Снимите муфту привода и кожух вентилятора (см. Главу Система охлаждения). 

3. На двигателе М20 снимите радиатор (см. Главу Система охлаждения). 

4. Снимите шкив приводного ремня вентилятора. 

5. Отсоедините проводку датчика стандарта, если он предусмотрен, которая проходит через переднюю часть крышки распределительного ремня, и отведите его в сторону. 




6. Если крышка распределителя зажигания установлена прямо на верхней крышке распределительного ремня, снимите крышку распределителя, бегунок и черную пластиковую крышку, расположенную под бегунком. 




  




  

7. Снимите шкив приводного ремня и демпфер нижнего вентилятора. Удерживайте центральный болт шкива коленвала во время ослабления болтов наружного шкива/демпфера. 




8. Отдайте болты/гайки крепления крышек распределительного ремня к двигателю. 

9. Снимите сначала верхнюю крышку, затем нижнюю. 
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На верхней крышке имеются две втулки для совмещения положений верхнего болта. При сборке удостоверьтесь, что они на месте. 




1 — Верхняя крышка распределительного ремня 
2 — Нижняя крышка распределительного ремня 




  




  

10.  Установку производите в обратном порядке. Надежно затяните болты крышек. 




2.1.9. Снятие, осмотр и установка распределительного ремня и звездочек его натяжителя
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	Эта процедура относится только к двигателям М20 и М40. 
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	Перед снятием звездочки распредвала с двигателя М40 необходимо приобрести инструмент для удержания распредвала при процедуре установки (см. п. 12). 
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	Если радиоприемник Вашего автомобиля оборудован системой защиты от воровства, удостоверьтесь, что Вы набрали правильный код перед отсоединением батареи. 
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	Если после подсоединения батареи надписи на приборном щитке появились не на том языке, обратитесь к Разделу Система защиты аудиосистемы от воровства и язык приборного щитка, где описана процедура установки нужного языка. 


Снятие 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Отсоедините отрицательный провод батареи. 

2. Снимите крышки распределительного ремня (см. Раздел Снятие и установка крышек распределительного ремня). 

3. На двигателях М40 осушите систему охлаждения (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля), затем отсоедините шланг, отболтите кожух термостата и снимите термостат (см. Главу Система охлаждения). 

4. Приведите поршень №1 в положение ВМТ (см. Раздел Приведение поршня первого цилиндра в положение верхней мертвой точки (ВМТ)). 
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После установки двигателя в положение ВМТ не поворачивайте распределительный или коленчатый валы до тех пор, пока не будет установлена распределительная цепь. Если распредвал или коленвал повернуть при снятой распределительной цепи, клапаны могут ударить по поршням, вызвав серьезные внутренние повреждения двигателя. 

5. На двигателях М20 метка на коленчатом валу должна быть совмещена с меткой на внутренней крышке. 

6. Метка на звездочке распредвала должна быть совмещена с выпуклой линией на головке цилиндров. 




7. На двигателях М40 нанесите метку совмещения на звездочку распредвала и на заднюю распределительную крышку для последующей правильной сборки. 




8. На двигателях М20 слегка отпустите два крепежных болта ролика натяжителя и отведите натяжитель по направлению к водяному насосу. Ослабив натяжение распределительного ремня, затяните крепежный болт. 




9. На двигателях М40 отпустите крепежную гайку натяжителя и при помощи шестигранного ключа поверните натяжитель по часовой стрелке. Это ослабит натяжение распределительного ремня. Затяните крепежную гайку, чтобы закрепить натяжитель в этом положении. 

10. Если Вы собираетесь установить тот же самый ремень, пометьте его стрелкой, указывающей направление вращения. 
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Не рекомендуется использовать снятый ремень, если он не совершенно новый. Для двигателей М40 BMW рекомендует заменять распределительный ремень каждый раз при ослаблении ролика натяжителя. 




11. Снимите распределительный ремень с ролика (роликов) и с других звездочек. При снятии распределительного ремня с двигателей на моделях, имеющих ступицу коленвала, состоящую из двух частей, бывает очень трудно снять его со ступицы, но это намного легче, чем снимать всю сборку ступицы коленвала, которая крепится очень тугим болтом 




12. Если возникает необходимость снять коленвал или звездочку промежуточного вала, отдайте болт звездочки, удерживая при этом звездочку в неподвижности. Для удержания звездочки оберните ее куском старого распределительного ремня (так, чтобы сторона с зубьями зацеплялась за зубья звездочки) или куском кожи, затем удерживайте ее при помощи специального гаечного ключа. Если такого ключа нет, плотно сожмите концы куска ремня или кожи зажимом. Перед тем, как ослабить болт, удостоверьтесь, что у Вас есть необходимый инструмент для установки распредвала, описанный в следующем параграфе. Снятие распределительного ремня со звездочки коленвала для двигателя М40 изображено на фото. Снятие звездочки распредвала для двигателя М40 изображено на фото. 
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Не используйте ремень, который Вы собираетесь установить, для удерживания звездочки. Кроме того, звездочку распредвала следует удерживать очень надежно, т.к. если она повернется более, чем на несколько градусов, клапаны могут ударить по поршням. 
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На двигателях М40 звездочка не устанавливается сразу на распределительном валу с помощью ключа, поскольку канавка на конце распредвала позволяет звездочке поворачиваться на несколько градусов в обоих направлениях. Крепежный болт закрепляет звездочку на конусе после установки распредвала с помощью специального инструмента. 




13. Специальный инструмент BMW для установки распредвала на двигателях М40 представляет собой металлическую пластину, которая ставится на квадратный выступ рядом с кулачками цилиндра №1 на распредвалу - сначала следует снять крышку головки цилиндров. 




14. Если Вам не удалось приобрести такой инструмент, его можно изготовить в домашних условиях из металлической пластины. Задача состоит в том, чтобы этот инструмент удерживал квадратный выступ на распредвалу под нужными углами по отношению к верхней плоскости головки цилиндров (т.е. соприкасаться с поверхностью крышки головки цилиндров). 

15. Если возникла необходимость снять звездочку коленчатого вала, отдайте центральный болт ступицы коленвала, удерживая при этом коленвал в неподвижности. 
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Отдача крепежного болта ступицы коленвала требует использования сверхмощного удерживающего приспособления, т.к. этот болт затянут с очень большим усилием. У фирмы BMW для этой цели имеется специальный инструмент №112150 (для двигателей М20) или 112170 (для двигателей М40). Если Вам не удается приобрести или одолжить такой инструмент, поищите в местном магазине автозапчастей или в автомастерской что-либо подходящее для этой работы. Обратите внимание, что инструмент №112170 крепится болтами к задней стороне головки цилиндров и приводится в зацепление с зубчатым венцом маховика, поэтому этот инструмент можно использовать только при снятой коробке передач или при снятом с автомобиля двигателе. 

На фото изображен изготовленный в домашних условиях инструмент для удерживания коленвала в неподвижности во время ослабления болта шкива коленвала (двигатель снят для лучшего обзора). 

На моделях со ступицей, состоящей из двух частей, после снятия наружной части ступицы Вам потребуется снять звездочку при помощи съемника с зажимом (который имеется в продаже в любом магазине автозапчастей). При работе со съемником наверните центральный болт коленвала примерно на три оборота и используйте его в качестве несущей точки для центрального болта съемника. 




  




  




  




Осмотр 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Проверьте распределительный ремень на наличие трещин, признаков износа и повреждений. При обнаружении любого из перечисленных дефектов замените его. 

2. Также осмотрите звездочки на наличие любых признаков неравномерного износа или повреждений, требующих замены звездочки. 
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При замене любых частей проконсультируйтесь у специалиста Вашего дилерского отделения, чтобы не сомневаться, что Вы используете совместимые части. На двигателях М20 выпускаемы в последнее время звездочки, натяжные ролики и распределительные ремни промаркированы «Z 127». Замена распределительного ремня на двигателях М20 подразумевает, что должен быть установлен также и натяжитель последней модели, если это не было сделано ранее. 




  

3. Осмотрите натяжной ролик и, на двигателях М20, пружину натяжителя. Покрутите ролик натяжителя, чтобы удостовериться, что он вращается свободно, без шума или люфта. 
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При установке нового распределительного ремня рекомендуется также устанавливать новый натяжитель. 




Установка 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. На двигателе М20 установите пружину/натяжитель так, чтобы можно было установить распределительный ремень без натяжения. 

2. Установите звездочки, действуя в порядке, обратном снятию; затяните крепежные болты с требуемым усилием. На двигателях М40 поверните звездочку распредвала по часовой стрелке насколько позволяет установочная канавка, затем затяните крепежный болт с начальным усилием от 1 до 3 Нм. 

3. Если Вы устанавливаете старый ремень, удостоверьтесь, что стрелка, нанесенная ранее для указания правильного направления вращения, направлена в нужную сторону (ремень должен вращаться по часовой стрелке, если смотреть на двигатель). 

4. Установите распределительный ремень, поместив его сначала под звездочку коленвала, чтобы он обогнул кожух. Обведите ремень вокруг остальных звездочек. 

5. Наконец, наденьте ремень на ролики натяжителя. 

6. На двигателях М20 ослабьте болты натяжителя, чтобы пружина натянула ремень. 




  

7. На двигателях М20 слегка надавите на натяжитель сзади, чтобы удостовериться, что пружина натягивает ремень. Не затягивайте болты, пока нажимаете на натяжитель; слегка затяните их только после того, как отпустите его. 

8. На двигателях М40 отболтите и снимите крышку головки цилиндров, затем с помощью специального инструмента закрепите распредвал в положении ВМТ (см. п. 13). 

9. На двигателях М40 ослабьте крепежную гайку натяжного ролика и помощью шестигранного ключа поворачивайте ролик против часовой стрелки до тех пор, пока ремень не натянется. Метод поворачивания на 90о для проверки натяжения распределительного ремня не является достаточно точным для данного двигателя, поэтому настоятельно рекомендуется обзавестись специальным инструментом BMW для проверки натяжения ремней (нанесите на инструмент 32±2 деления). 




10. С достаточной точностью можно использовать также ключ-шестигранник и пружинные весы. 

11. Удостоверьтесь, что пружинные весы установлены, как показано на фото, поскольку ролик натяжителя установлен на эксцентрике, и в противном случае показания будут отличаться от реальных. Пружинные весы должны быть закреплены на ключе-шестиграннике на расстоянии 85 мм от центра натяжного ролика, и прилагаемая сила должна быть равна 2.0 кг. 




Размер А = 85 мм. 

12. Затяните крепежную гайку с требуемым усилием, чтобы закрепить натяжитель в нужном положении. 
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Очень важно, чтобы распределительный ремень был натянут правильно. Если его перетянуть, он будет гудеть, и кроме того, он может быть легко поврежден. Если же натянуть его слишком слабо, он может « подпрыгивать» на звездочках. 

13. Проверьте правильность совмещения распределительных меток на распределительном и коленчатом валах. 

14. Проверните коленчатый вал по часовой стрелке на два полных оборота. (Сначала снимите установочный инструмент с распредвала двигателя М40). 
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Новый ремень необходимо растянуть. Если этого не сделать, натяжитель ремня будет слишком свободно закреплен, что может привести к повреждениям. 

15. На двигателе М20 ослабьте болты ролика натяжителя, затем затяните их с требуемым усилием. 




16. На двигателе М40 ослабьте крепежную гайку ролика натяжителя и отрегулируйте натяжение распределительного ремня, как описано в п. 8. В заключение затяните гайку крепления ролика натяжителя, затем полностью затяните болт звездочки распредвала, если он был ранее ослаблен. 

17. Еще раз проверьте совмещение распределительных меток. Если они не полностью совмещены, снимите и установите распределительный ремень. 

18. Оставшуюся часть установки производите в порядке, обратном снятию. 




2.1.10. Замена передних сальников
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	Все сальники устанавливаются губками вовнутрь (к двигателю). 


Двигатели М10 и М30 (с распределительной цепью) 

Передний сальник распредвала (только для двигателей М30) 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Снимите только верхнюю крышку распределительной цепи (см. Раздел Снятие и установка крышек распределительной цепи). 

2. Подоприте крышку двумя деревянными брусками и выколотите сальник с задней стороны при помощи молотка и отвертки. Будьте осторожны, стараясь в процессе работы не повредить отверстие для сальника. 

3. Покройте наружный диаметр и губки нового сальника универсальной смазкой и установите сальник в крышку при помощи молотка и сменной головки с диаметром, чуть меньшим, чем наружный диаметр сальника. 

4. Оставшуюся часть установки производите в порядке, обратном снятию. 




Передний сальник коленвала (двигатели М10 и М30) 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Снимите шкив коленвала и демпфер крутильных колебаний (см. Раздел Снятие и установка крышек распределительной цепи). 

2. Осторожно извлеките старый сальник из крышки при помощи большой отвертки. Будьте крайне осторожны, чтобы не повредить отверткой отверстие для сальника или коленвал. Оберните жало отвертки изолентой, чтобы предотвратить возможные повреждения. 

3. Очистите отверстие для сальника в крышке, покройте наружный край нового сальника моторным маслом или универсальной смазкой. Также смажьте губки сальника универсальной смазкой. Используя сменную головку с диаметром, немного меньшим, чем наружный диаметр сальника, осторожно установите новый сальник на место при помощи молотка. 




4. Если в наличии нет подходящей сменной головки, подойдет короткий кусок трубы большого диаметра. 

5. Проверьте сальник после установки, чтобы удостовериться, что не выскочила пружина вокруг внутренней стороны губок сальника. 

6. Оставшуюся часть установки производите в порядке, обратном снятию. 




Двигатели М20 и М40 (с распределительным ремнем) 

Передний сальник распредвала (двигатели М20 и М40) 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Снимите распределительный ремень и звездочку распредвала (см. Раздел Снятие, осмотр и установка распределительного ремня и звездочек его натяжителя). 

2. Только на двигателе М20 отдайте два винта и снимите кожух сальника распредвала с головки цилиндров, стягивая и одновременно поворачивая его вперед и назад. 

3. Только на двигателях М20 подоприте кожух двумя деревянными брусками и при помощи молотки и отвертки извлеките из него сальник. Будьте очень осторожны, чтобы не повредить кожух сальника. 

4. На двигателях М40 извлеките сальник из головки цилиндров при помощи отвертки, стараясь не повредить поверхность распредвала или отверстие для сальника. 

5. Покройте губки и наружный диаметр нового сальника универсальной смазкой. 

6. На двигателях М40 оберните клейкой лентой конец распредвала, чтобы защитить новый сальник от повреждения установочной канавкой во время его установки. 




7. Аккуратно поставьте новый сальник на место и сначала вдавите его рукой, чтобы он вошел в отверстие. Установите сальник в кожух или головку цилиндров (что предусмотрено) с помощью молотка и сменной головки с диаметром, немного меньшим, чем наружный диаметр сальника. На двигателях М40 снимите клейкую ленту с конца распредвала. 

8. На двигателях М20 замените уплотнительное кольцо круглого диаметра в задней части кожуха сальника и натяните губки сальника на конец распредвала. Установите винты и затяните их с требуемым усилием. 

9. Оставшуюся часть установки производите в порядке, обратном снятию. 




Передние сальники коленчатого и промежуточного валов (двигатели М20) 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Снимите распределительный ремень и шкивы коленчатого и промежуточного валов, если предусмотрены (см. Раздел Снятие, осмотр и установка распределительного ремня и звездочек его натяжителя). 
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Мы рекомендуем заменять распределительный ремень каждый раз при его снятии. 

2. Отдайте болты и гайки крепления передней крышки к блоку цилиндров. Не забудьте отдать три болта снизу, удерживающие переднюю часть поддона картера на нижней части передней крышки. 

3. Проведите тонким острым ножом между прокладкой поддона картера и передней крышкой, отделяя таким образом прокладку от крышки. Будьте очень осторожны, чтобы не повредить и не запачкать прокладку, чтобы Вы могли потом снова ее использовать. 

4. Разрушьте герметик прокладки между передней крышкой и блоком цилиндров, обстучав крышку молотком с резиновым бойком или обычным молотком, приложив деревянный брусок. Не просовывайте ничего между крышкой и блоком, чтобы не повредить поверхности прокладки. 

5. Пользуясь скребком, удалите все следы материала старой прокладки с сопрягаемых поверхностей крышек и блока цилиндров. 
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Будьте крайне осторожны, чтобы не повредить и не поцарапать мягкие алюминиевые поверхности. Кроме того, старайтесь не повредить и не запачкать прокладку поддона картера. В продаже имеются, и могут оказаться полезными, специальные растворители для снятия прокладок. После полного удаления материала прокладок поверхности прокладок можно обезжирить, протерев их тряпкой, смоченной в подходящем растворителе. 

6. Подоприте крышку двумя деревянными брусками и выколотите сальник с задней стороны при помощи молотка и отвертки. Будьте осторожны, стараясь в процессе работы не повредить отверстие для сальника. 

7. Покройте наружный диаметр и губки нового сальника универсальной смазкой и установите сальник в крышку при помощи молотка и сменной головки с диаметром, чуть меньшим, чем наружный диаметр сальника. 

8. Нанесите тонкий слой герметика типа RTV на поверхность прокладки поддона картера, сопрягаемую с передней крышкой. Наносите больше герметика на края, там, где прокладка соприкасается с блоком цилиндров. 
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Если прокладка поддона картера повреждена, то вместо полной замены прокладки Вы можете попытаться срезать ее переднюю часть, там, где она соприкасается с блоком цилиндров, затем срезать переднюю часть новой прокладки, чтобы она была точно такого же размера. Укройте внутреннюю поверхность поддона куском ветоши, затем счистите все следы материала старой прокладки с сопрягаемых поверхностей. Прикрепите кусок новой прокладки к поддону с помощью специального клеящего вещества, затем нанесите RTV-герметик, как описано в начале данного параграфа. 

9. Смажьте обе стороны новой прокладки RTV-герметиком, прикрепите переднюю крышку к передней части двигателя, осторожно насаживая сальники на коленчатый и промежуточный валы. Насадите болты и затяните их с требуемым усилием. Затягивайте болты один за другим по крестообразной схеме, чтобы сделать это равномерно. 
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Сначала затяните болты крепления передней крышки к блоку цилиндров, затем болты крепления поддона картера к крышке. Если прокладка выступает над соединением крышки с блоком или образует складки в соединении крышки с поддоном, подрежьте ее, чтобы она стояла правильно. 
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После нанесения RTV-герметика сборка должна быть закончена в пределах 10 минут, чтобы успеть до застывания герметика. 

10. Оставшуюся часть установки производите в порядке, обратном снятию. 




Передний сальник коленчатого вала (двигатели М40) 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Снимите распределительный ремень и звездочку коленвала (см. Раздел Снятие, осмотр и установка распределительного ремня и звездочек его натяжителя). 

2. Извлеките сегментную шпонку из канавки на конце коленвала. 

3. Заметьте положение сальника, затем извлеките его из передней крышки с помощью отвертки, но старайтесь не повредить отверстие для сальника или поверхность коленвала. Если сальник прикипел, просверлите два небольших отверстия в металлической части сальника и при помощи двух саморезов извлеките сальник. Не забудьте удалить все металлические стружки. 

4. Покройте наружный диаметр и губки нового сальника универсальной смазкой и установите сальник в крышку при помощи молотка и сменной головки с диаметром, чуть меньшим, чем наружный диаметр сальника. Удостоверьтесь, что сальник встал на место ровно. 

5. Оставшуюся часть установки производите в порядке, обратном снятию. Не забудьте, что распределительный ремень рекомендуется заменять - см. Раздел Снятие, осмотр и установка распределительного ремня и звездочек его натяжителя. 




2.1.11. Снятие и установка головки цилиндров

Снятие 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Сбросьте давление топлива на всех двигателях с системой впрыска топлива (см. Главу Система питания). 

2. Отсоедините отрицательный провод батареи. Там, где батарея расположена в двигательном отсеке, ее можно полностью снять с автомобиля (см. Главу Система зажигания). 
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Если радиоприемник Вашего автомобиля оборудован системой защиты от воровства, удостоверьтесь, что Вы набрали правильный код перед отсоединением батареи. 
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Если после подсоединения батареи надписи на приборном щитке появились не на том языке, обратитесь к Разделу Система защиты аудиосистемы от воровства и язык приборного щитка, где описана процедура установки нужного языка. 

3. Снимите сборку воздухоочистителя (см. Главу Система питания). 

4. Отсоедините проводку от распределителя зажигания (при необходимости сначала пометьте расположение всех проводов) и ВВ провод от катушки зажигания (см. Главу Система зажигания). 

5. Отсоедините провод от блока датчика температуры охладителя (см. Главу Система охлаждения). 

6. Отсоедините линии подачи топлива от топливной магистрали или карбюратора, что предусмотрено (см. Главу Система питания ). 

7. Слейте систему охлаждения (см. Главу Система охлаждения). 

8. Четко промаркируйте и затем отсоедините все остальные шланги от корпуса дроссельной заслонки, впускного трубопровода, карбюратора и головки цилиндров, что предусмотрено. 

9. Отсоедините выпускной коллектор от головки цилиндров (см. Раздел Снятие и установка выпускного коллектора). В зависимости от типа двигателя, возможно, Вам не придется отсоединять коллектор от выхлопной трубы; однако, на моделях с правосторонним управлением промежуточный вал рулевой колонки может закрыть доступ к винтам регулировки зазоров на головке цилиндров. 

10. Отсоедините все оставшиеся шланги и трубки от впускного трубопровода, включая вакуумные трубки опережения зажигания, а также шланги отопителя и системы охлаждения. 

11. На ранних карбюраторных моделях отсоедините проводку от генератора и стартера. 

12. Снимите впускной трубопровод (см. Раздел Снятие и установка впускного трубопровода). Не разбирайте и не снимайте какие-либо компоненты системы впрыска топлива без крайней необходимости. 

13. Снимите приводной ремень вентилятора и сам вентилятор (см. Главу Система охлаждения). 

14. Снимите крышку головки цилиндров и ее прокладку (см. Раздел Снятие и установка крышки головки цилиндров). Снимите полукруглое резиновое уплотнение с передней части головки цилиндров, там, где она не встроена в прокладку крышки. 

15. Приведите поршень №1 в положение ВМТ такта сжатия (см. Раздел Приведение поршня первого цилиндра в положение верхней мертвой точки (ВМТ)). 

16. Снимите распределительный ремень или цепь (см. Раздел Снятие, осмотр и установка распределительной цепи и звездочек ее натяжителя или Замена передних сальников). 
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Если Вы хотите сэкономить время на снятии и установке распределительного ремня или цепи и перераспределении двигателя, Вы можете отсоединить звездочку распредвала и подвесить ее в стороне на куске веревки, не снимая цепи или ремня. Веревка должна оставлять цепь или ремень крепко натянутыми, чтобы они не могли соскочить со звездочек. 

17. Ослабляйте болты головки цилиндров постепенно, каждый раз на четверть оборота, в порядке, обратном порядку затягивания (см. фото 6, 7, 8, или 9). На двигателях М10, М20 и М30 на этот раз не разбирайте и не снимайте сборку коромысла. 

18. Снимите головку цилиндров, подняв ее прямо вверх с блока цилиндров. Не просовывайте ничего между головкой цилиндров и блоком цилиндров, т.к. можно повредить уплотняющие поверхности прокладки. Вместо этого поместите тупой стержень во входное отверстие, чтобы мягко высвободить головку. 

19. Снимите с головки все оставшиеся наружные компоненты, чтобы иметь возможность тщательно вычистить ее и осмотреть. Процедура обслуживания головки цилиндров описана в Части Процедуры капитального ремонта компонентов двигателя. На двигателях М40 снимите резиновое уплотнительное кольцо из канавки в верхней части кожуха масляного насоса/передней крышки. 




Установка 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. При установке головки цилиндров сопрягаемые поверхности головки и блока цилиндров должны быть абсолютно чистыми. 

2. Используйте скребок, чтобы удалить все следы угля и материала старой прокладки, затем очистите сопрягаемые поверхности подходящим растворителем. Если при установке головки на сопрягаемых поверхностях окажется масло, прокладка не будет как следует выполнять функцию уплотнения, и могут произойти утечки. Работая с блоком цилиндров, набейте цилиндры чистой ветошью, чтобы предотвратить попадание в них грязи. Удаляйте остатки материалов, попавшие в цилиндры, с помощью пылесоса. 

3. Проверьте сопрягаемые поверхности головки и блока на наличие зазубрин, глубоких царапин и других повреждений. Если повреждения незначительные, их можно ликвидировать при помощи напильника; если же они достаточно серьезны, то исправить их может только механическая обработка. 

4. Метчиком подходящего размера пройдитесь по резьбе в отверстиях болтов головки, затем прочистите отверстия сжатым воздухом - удостоверьтесь, что в отверстиях ничего не осталось (включая масло, воду и т.п.). 




5. Специалисты BMW рекомендуют заменить болты головки, но если Вы все же используете старые болты, зажмите каждый их них в тиски и пройдитесь по нему леркой. Чтобы снять следы коррозии и восстановить резьбу. Грязь, коррозия, следы герметика и поврежденная резьба влияет на показания усилия затягивания болтов. 




6. Если болты или их резьба повреждены, используйте новые болты. 




7. Установите все компоненты, снятые с головки перед ее чисткой и осмотром. На двигателях М40 установите новое уплотнительное кольцо в канавку в верхней части кожуха масляного насоса/передней крышки. 

8. Удостоверьтесь, что уплотнительные поверхности прокладки между блоком цилиндров и головкой чистые и обезжиренные. Установите прокладку головки на блок вверх стороной, указанной производителем (обычно на ней написано «UP», «OPEN» или что-то похожее). Используйте установочные штифты в верхней части блока, чтобы правильно разместить прокладку. 




9. Осторожно установите головку цилиндров на блок. Используйте направляющие штифты для правильного выравнивания. 

10. На моделях, где двигатель слегка наклонен (например, двигатель М40), Вам может помочь установка направляющих стержней для более точного выравнивания положения головки на блоке. Используйте для этого два старых болта головки, ввинченных в оба конца блока. Срежьте головки болтов и ножовкой сделайте прорези в их верхушках, чтобы после установки головки цилиндров их можно было снять. 




11. Насадите болты головки цилиндров. 

12. Затяните болты головки в указанной ниже последовательности с требуемым усилием. 




Последовательность ЗАТЯГИВАНИЯ болтов головки цилиндров для четырехцилиндровых двигателей М10. 




Последовательность ЗАТЯГИВАНИЯ болтов головки цилиндров для шестицилиндровых двигателей М20. 




Последовательность ЗАТЯГИВАНИЯ болтов головки цилиндров для шестицилиндровых двигателей М30. 




Последовательность ЗАТЯГИВАНИЯ болтов головки цилиндров для четырехцилиндровых двигателей М40. 




13. Обратите внимание, что на некоторых двигателях финальная стадия затягивания происходит после прогона двигателя. 

14. Оставшуюся часть установки производите в порядке, обратном снятию. На двигателях М10, М20 и М30 перед установкой крышки головки цилиндров отрегулируйте зазоры клапанов (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля) - проверьте их еще раз после прогрева двигателя. Запустите двигатель и проверьте, нет ли утечек. 




2.1.12. Снятие и установка поддона картера

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Слейте двигательное масло (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

2. Поддомкратьте передок автомобиля и надежно установите его на осевые опоры. 

3. Снимите брызговики из-под двигателя. 




4. Отсоедините шланги, прикрепленные к поддону, где они предусмотрены, и отведите их в сторону, чтобы обеспечить доступ к болтам поддона. 




5. Отсоедините электрический разъем датчика уровня масла слева от двигателя, рядом с крепежной скобой рулевого насоса, где таковой предусмотрен. 




6. Отдайте четыре болта крышки (указаны стрелками) и... 




...снимите литую алюминиевую крышку, закрывающую заднюю часть поддона, если она предусмотрена. 




7. На моделях с двигателями М40 отболтите и снимите нижнюю часть поддона и снимите прокладку (это необходимо для обеспечения доступа к передним крепежным болтам). 




8. Отдайте крепежный болт и вытащите трубку измерителя уровня масла из поддона. 

9. Проверьте состояние уплотнительного кольца и при необходимости замените его. 

10. На моделях с двигателем М40 отдайте гайки крепления двигателя с обеих сторон. Затем установите подходящую лебедку и приподнимите двигатель настолько, чтобы можно было снять поддон. Из соображений безопасности поместите под двигатель осевые опоры или деревянные бруски. 




11. Отдайте болты крепления поддона к блоку цилиндров и передней/задней крышкам. На фото показано для шестицилиндрового двигателя. 

12. Обстучите поддон молотком с мягким бойком, чтобы сломать герметик прокладки, и снимите поддон с двигателя. 

13. С помощью специального скребка соскоблите все следы материала старой прокладки с блока цилиндров, крышки распределительной цепи, кожуха главного заднего сальника и с поддона. Будьте особенно осторожны, чтобы не поцарапать уплотнительные поверхности прокладки крышки распределительной цепи и кожуха сальника (они изготовлены из алюминия, поэтому довольно мягки). 

14. Очистите поддон с помощью растворителя и как следует высушите его. Проверьте уплотнительные поверхности прокладки на наличие деформаций. Удалите все остатки грязи с сопрягаемых с поддоном и двигателем поверхностей прокладки тряпкой, смоченной в подходящем растворителе. 

15. Перед установкой поддона нанесите немного RTV-герметика на поверхности сопряжения передней и задней крышек с блоком цилиндров. Установите новую прокладку поддона на блок. При необходимости нанесите еще немного герметика, чтобы удержать прокладку на месте. 

16. Осторожно установите поддон на место (стараясь не сместить прокладку) и насадите болты. Затяните болты с требуемым усилием поочередно, начиная с болтов, ближайших к центру поддона, и двигаясь по диагоналям. Не перетягивайте их, т.к. это может вызвать утечки масла. 

17. Оставшуюся часть процедуры установки выполняйте в порядке, обратном снятию. Установите новую прокладку на нижнюю часть поддона на моделях с двигателями М40. 

18. В заключение залейте в двигатель свежее масло (Глава Текущее обслуживание автомобиля). Запустите двигатель и проверьте, нет ли утечек через прокладку поддона или другие компоненты. 




2.1.13. Снятие, проверка состояния и установка масляного насоса

Снятие 

Снимите поддон картера (см. Раздел Снятие и установка поддона картера). 

Двигатели М10, М20 и М30 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	


1. На двигателях М10 и М30 отдайте три болта крепления механизма насоса к передней части насоса. 
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Некоторые модели имеют только одну центральную гайку крепления механизма к масляному насосу. 




2. Отболтите масляный насос от блока цилиндров и снимите его. На двигателях М20 масляный насос крепится болтами поперек блока цилиндров к обеим его сторонам по направлению к передней части двигателя 




3. На двигателях М10 и М30 масляный насос крепится болтами к передней и центральной части блока цилиндров 




4. На двигателях М20 промежуточный вал приводит в движение приводной вал масляного насоса, который, в свою очередь приводит в действие насос. Чтобы снять приводной вал, снимите с блока удерживающую пластину и извлеките заглушку. Проверьте состояние уплотнительного кольца и замените его при необходимости. Снимите приводной вал и проверьте обе шестерни на наличие признаков износа и повреждений, в случае необходимости замените их. Шестерня промежуточного вала в блоке цилиндров указана стрелкой. 

5. Если шестерня промежуточного вала изношена, или изношен или поврежден подшипник этого вала, вал следует снять. Снимите двигатель (см. Часть Процедуры капитального ремонта компонентов двигателя), затем снимите распределительный ремень, звездочки коленчатого и промежуточного валов (см. Раздел Снятие, осмотр и установка распределительного ремня и звездочек его натяжителя), а также переднюю крышку двигателя (см. Раздел Замена передних сальников). Промежуточный вал можно извлечь из передней части двигателя. 




Двигатели М40 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Снимите распределительный ремень, как описано в Разделе Снятие, осмотр и установка распределительного ремня и звездочек его натяжителя. 

2. Снимите головку цилиндров, как описано в Разделе Снятие и установка головки цилиндров. 




3. Отдайте гайку и снимите натяжитель распределительного ремня с передней торцевой крышки. 

4. При необходимости отдайте винты регулировки зазоров с блока цилиндров. 

5. Отдайте болт крепления ступицы коленчатого вала, одновременно удерживая коленвал в неподвижности. Этот болт затянут с очень большим усилием, и поэтому важно не позволить коленвалу проворачиваться. Лучше всего было бы приболтить металлический ворот к звездочке, можно также снять стартер и удерживать маховик отверткой с широким жалом. Пользуясь импровизированными методами удержания коленвала в неподвижности, не забывайте, что при этом существует возможность повреждения окружающих компонентов. 

6. Снимите звездочку и распорку, заметив, что фланец распорки направлен вовнутрь. 




7. Отдайте болты и снимите стабилизирующие... 




...и направляющие ролики с передней торцевой крышки. 




8. С помощью небольшой отвертки или похожего инструмента извлеките шпонку из канавки в цапфе коленвала. 




9. Снимите распорное кольцо с коленвала. 




10. Отдайте крепежные болты и снимите переднюю торцевую крышку и масляный насос с блока цилиндров. 

11. Заметьте расположение болтов передней крышки, т.к. они различаются по размерам. Сняв крышку, извлеките резиновое уплотнительное кольцо из канавки в цапфе коленвала. 




12. Заметьте правильное положение сальника, затем извлеките его из кожуха. 




Проверка состояния 
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	Учитывая то, что неисправный масляный насос может послужить причиной серьезных повреждений двигателя, мы рекомендуем заменять его каждый раз во время капитального ремонта двигателя, кроме случаев, когда он в прекрасном состоянии. 


Двигатели М10, М20 и М30 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Снимите крышку и проверьте корпус, шестерни или роторы и крышку на наличие трещин и признаков износа (особенно в местах, где шестерня или ротор соприкасаются с другими компонентами). 

2. Проверьте фильтр, чтобы удостовериться, что он не засорен и не поврежден. 

3. Смажьте шестерни чистым моторным маслом, затем установите крышку насоса на корпус и ровно и надежно затяните болты. 

4. Перед установкой насоса - нового, капитально отремонтированного или старого - проверьте его работу на двигателе. Наполните чистый контейнер свежим моторным маслом рекомендованной вязкости примерно на 2.5 - 3 см. 

5. Погрузите впускное отверстие масляного насоса в масло и проверните приводной вал насоса рукой против часовой стрелки. При повороте вала масло должно выливаться из выпускного отверстия насоса. 




Двигатели М40 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	


1. Установив переднюю торцевую крышку на верстак, отдайте болты и снимите пластину крышки, чтобы были видны роторы масляного насоса. 




  




2. Заметьте положение роторов, затем снимите из кожуха внутренний ротор... 




...и наружный ротор масляного насоса. 

3. Тщательно вычистите роторы и кожух, затем установите роторы в ранее замеченное положение. Внутренний ротор следует установить так, чтобы направляющая была обращена к корпусу. 




4. Пользуясь лезвием щупа, измерьте зазор между корпусом масляного насоса и наружным ротором,.. 




...затем проверьте зазор между наружным и внутренним роторами. 

5. Если величина зазора не совпадает с указанным в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства, весь масляный насос, а также передняя торцевая крышка подлежат замене. Если величина зазора находится в пределах допустимого, снимите роторы, затем налейте немного двигательного масла в кожух. Установите роторы и повращайте их, чтобы распределить масло по их поверхностям. 

6. Установите пластину крышки и затяните болты с требуемым усилием. 




7. Чтобы проверить предохранительный клапан, извлеките стопорное кольцо... 




...и снимите втулку,.. 




...пружину... 




...и поршень... 




8. Проверьте, совпадает ли длина пружины со значением, указанным в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства.

9. Соберите предохранительный клапан в порядке, обратном снятию. 




Установка 

Двигатели М10, М20 и М30 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Удостоверьтесь, что установочные поверхности чистые и вставьте насос в специальное углубление на блоке цилиндров. Насадите болты и затяните их с требуемым усилием. 

2. Установку производите в обратном порядке 




Двигатели М40 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Очистите сопрягаемые поверхности, затем установите переднюю торцевую крышку и масляный насос вместе с новой прокладкой на блок цилиндров. 




2. Затяните болты с требуемым усилием. Обратите внимание, что здесь используются болты двух разных размеров, имеющих различные усилия затягивания. 

3. Установите распорное кольцо на переднюю часть коленчатого вала. 

4. Нанесите моторное масло на губки нового сальника, затем впрессуйте сальник в кожух на ранее отмеченное место. Чтобы обеспечить ровную установку сальника на место, используйте для его установки большую сменную головку и болт шкива коленвала. 




5. Установите шпонку в канавку в носовой части коленвала. 

6. Установите стабилизирующий ролик на переднюю торцевую крышку и затяните болт. 

7. Установите звездочку, распорку и болт шкива коленвала. Затяните болт с требуемым усилием, удерживая коленвал в неподвижности с помощью одного из описанных выше методов. 

8. Установите натяжной ролик распределительного ремня, но пока не затягивайте болт. 

9. Установите головку цилиндров, как описано в Разделе Снятие и установка головки цилиндров. 

10. Установите распределительный ремень, как описано в Разделе Снятие, осмотр и установка распределительного ремня и звездочек его натяжителя. 

11. Установите поддон картера (см. Раздел Снятие и установка поддона картера). 




2.1.14. Снятие и установка маховика / приводного диска

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Снимите трансмиссию (для автомобилей с ручной трансмиссией см. Главу Ручная коробка переключения передач (РКПП); для автомобилей с автоматической трансмиссией см. Главу Автоматическая трансмиссия (АТ)). 

2. На автомобилях с ручной трансмиссией снимите сцепление (см. Главу Сцепление). 

3. Где необходимо, промаркируйте положение маховика/приводного диска по отношению к коленчатому валу, чтобы впоследствии установить его в то же положение. 

4. Маховик/приводной диск крепится к задней части коленчатого вала при помощи восьми болтов. 




5. С помощью сменной головки и храпового механизма отдайте восемь болтов крепления маховика/приводного диска к фланцу коленвала - удерживайте маховик/приводной диск от проворачивания, заблокировав зубчатый венец рычагом 

6. Будьте осторожны - маховик довольно тяжелый. 

7. Для установки маховика/приводного диска на коленчатый вал нанесите на болты специальный герметик для резьбы и затягивайте их постепенно, двигаясь по диагоналям, до требуемого усилия. 

8. Оставшуюся часть процедуры установки выполняйте в порядке, обратном снятию.




.1.15. Замена заднего сальника коленчатого вала

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Снимите маховик или приводной диск (см. Раздел Снятие и установка маховика/приводного диска). 




2. Отдайте болты и/или гайки крепления держателя сальника к блоку цилиндров. Не забудьте отдать два болта (внизу) крепления задней части поддона картера к нижней части держателя сальника. 

3. Проведите тонким острым ножом между прокладкой поддона картера и передней крышкой, отделяя таким образом прокладку от крышки. Будьте очень осторожны, чтобы не повредить и не запачкать прокладку, чтобы Вы могли потом снова ее использовать. 

4. Разрушьте герметик прокладки между держателем и блоком цилиндров, обстучав крышку молотком с резиновым бойком или обычным молотком, приложив деревянный брусок. Не просовывайте ничего между крышкой и блоком, чтобы не повредить поверхности прокладки. 

5. Пользуясь скребком, удалите все следы материала старой прокладки с сопрягаемых поверхностей держателя и блока цилиндров. В продаже имеются, и могут оказаться полезными, специальные растворители для снятия прокладок. После полного удаления материала прокладок поверхности прокладок можно обезжирить, протерев их тряпкой, смоченной в подходящем растворителе. 
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Будьте крайне осторожны, чтобы не повредить и не поцарапать мягкие алюминиевые поверхности. Кроме того, старайтесь не повредить и не запачкать прокладку поддона картера. 




6. Подоприте держатель двумя деревянными брусками и выколотите сальник с задней стороны при помощи молотка и отвертки. 

7. Будьте осторожны, стараясь в процессе работы не повредить отверстие для сальника. 




8. Покройте наружный диаметр и губки нового сальника универсальной смазкой и установите сальник в держатель при помощи молотка и деревянного бруска. 

9. Нанесите тонкий слой герметика типа RTV на поверхность прокладки поддона картера, сопрягаемую с держателем сальника. Наносите больше герметика на края, там, где прокладка соприкасается с блоком цилиндров. 
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Если прокладка поддона картера повреждена, то вместо полной замены прокладки Вы можете попытаться срезать ее переднюю часть, там, где она соприкасается с блоком цилиндров, затем срезать переднюю часть новой прокладки, чтобы она была точно такого же размера. Укройте внутреннюю поверхность поддона куском ветоши, затем счистите все следы материала старой прокладки с сопрягаемых поверхностей. Прикрепите кусок новой прокладки к поддону с помощью специального клеящего вещества, затем нанесите RTV-герметик, как описано в начале данного параграфа. 

10. Смажьте обе стороны новой прокладки RTV-герметиком, затем соедините прокладку с держателем сальника. Установите держатель на заднюю часть двигателя, затем насадите болты и затяните их с требуемым усилием. Затягивайте болты один за другим по крестообразной схеме, чтобы сделать это равномерно. 
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Сначала затяните болты крепления держателя к блоку цилиндров, затем болты крепления поддона картера к крышке. Если прокладка выступает над соединением крышки с блоком или образует складки в соединении крышки с поддоном, подрежьте ее, чтобы она стояла правильно. 
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После нанесения RTV-герметика сборка должна быть закончена в пределах 10 минут, чтобы успеть до застывания герметика. 

11. Установите маховик/приводной диск (см. Раздел Снятие и установка маховика/приводного диска). 

12. Установите трансмиссию (для автомобилей с ручной трансмиссией см. Главу Ручная коробка переключения передач (РКПП); для автомобилей с автоматической трансмиссией см. Главу Автоматическая трансмиссия (АТ)). 




2.1.16. Проверка состояния и замена опор силового агрегата

Опоры силового агрегата редко требуют к себе внимания, сломанные или изношенные опоры следует заменять немедленно, иначе возникающие в этом случае дополнительные нагрузки на компоненты трансмиссионной линии приведут к их интенсивному износу и выходу их строя. 

Проверка состояния 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. В ходе проверки силовой агрегат следует слегка приподнять для снятия его веса с опор. 

2. Поддомкратьте автомобиль и надежно установите его на осевые опоры, затем заведите домкрат под поддон картера. Поместите большой деревянный брусок между головкой домкрата и поддоном, затем осторожно приподнимите силовой агрегат домкратом, лишь настолько, чтобы снять его вес с опор. 
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НЕ ЗАВОДИТЕ никакие части своего тела под двигатель, поддерживаемый только при помощи домкрата! 




3. Проверьте резиновые части опор на наличие трещин, затвердений или отслоения от металлических компонентов. 

4. Иногда резиновая часть раскалывается прямо по центру. 




5. Проверьте, не двигаются ли относительно друг друга кронштейны опоры и элементы силового агрегата и кузова автомобиля (воспользуйтесь для этой цели в качестве рычага большой отверткой или монтировкой). Если движение имеет место, опустите двигатель и подтяните крепежные болты или гайки. 

6. Для уменьшения износа на опоры следует нанести специальное предохраняющее средство для резины. 




7. На моделях с двигателем М40 проверьте состояние демпферов на каждой опоре, сняв их и попробовав сжать и растянуть. 

8. Если при этом демпфер оказывает лишь очень небольшое сопротивление, его следует заменить. 




Замена 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Если Вам предстоит заменить демпферы на двигателе М40, просто отдайте болты, затем установите новые демпферы и затяните болты. 

2. Для замены опор отсоедините отрицательный провод батареи, затем поддомкратьте автомобиль и надежно установите его на осевые опоры, если Вы уже не сделали этого ранее. 
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Если радиоприемник Вашего автомобиля оборудован системой защиты от воровства, удостоверьтесь, что Вы набрали правильный код перед отсоединением батареи. 
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Если после подсоединения батареи надписи на приборном щитке появились не на том языке, обратитесь к Разделу Система защиты аудиосистемы от воровства и язык приборного щитка, где описана процедура установки нужного языка. 

3. Подоприте силовой агрегат, как описано в п. 2. 




4. Отдайте большую гайку крепления кронштейна к опоре (указана стрелкой). 

5. Слегка приподнимите двигатель, затем отдайте нижние гайки/болты крепления опоры к подрамнику и снимите опору. 

6. Установку опоры производите в порядке, обратном снятию. Для большей надежности затягивания гаек/болтов опор нанесите на них специальный резьбовой герметик. 




