2.2. Процедуры капитального ремонта компонентов двигателя

Общие сведения 

В этой Части Главы Двигатель описаны процедуры капитального ремонта головки цилиндров и внутренних компонентов двигателя. 

Приведены сведения от рекомендаций по подготовке к капитальному ремонту и приобретению новых элементов до детализированных по параграфам описания процедур, охватывающих вопросы снятия и установки внутренних компонентов двигателя и осмотра элементов. 

Следующие Разделы изложены в соответствии с предложением, что двигатель снят с автомобиля. Сведения о ремонте двигателя на автомобиле, также как и информация о необходимых для ремонта снятия и установки внешних компонентов, приведенны в Главе Двигатель и Разделе Порядок разборки двигателя при капитальном ремонте этой Части. 

2.2.1. Общие сведения

Общие сведения 

В этой Части Главы Двигатель описаны процедуры капитального ремонта головки цилиндров и внутренних компонентов двигателя. 

Приведены сведения от рекомендаций по подготовке к капитальному ремонту и приобретению новых элементов до детализированных по параграфам описания процедур, охватывающих вопросы снятия и установки внутренних компонентов двигателя и осмотра элементов. 

Следующие Разделы изложены в соответствии с предложением, что двигатель снят с автомобиля. Сведения о ремонте двигателя на автомобиле, также как и информация о необходимых для ремонта снятия и установки внешних компонентов, приведенны в Главе Двигатель и Разделе Порядок разборки двигателя при капитальном ремонте этой Части. 

2.2.2. Общие сведения о капитальном ремонте двигателя

Вопрос о том, следует ли проводить полный капитальный ремонт двигателя и, когда не всегда просто решить, так как необходимо рассмотреть несколько обстоятельств. 

Значительный пробег не является обязательным признаком необходимости капитального ремонта, в то время небольшой пробег не отменяет такую необходимость. Наиболее важным соображением является периодичность технического обслуживания. Двигатель, в котором регулярно и часто заменялось масло и фильтр, также как проводились другие виды технического обслуживания, наиболее вероятно надежно прослужит многие тысячи километров. И, наоборот, необслуживаемый двигатель может очень рано потребовать капитального ремонта. 

Повышенный расход масла является признаком того, что поршневые кольца, маслосъемные колпачки и/или направляющие клапанов изношены. Для определения необходимого объема работ произведите проверку степени сжатия в цилиндрах (см. Раздел Проверка степени сжатия). 

Проверьте давления масла: Отверните датчик давления масла и на его место присоедините измеритель давления масла. Измерьте давление масла при нормальной рабочей температуре двигателя. Сравните Ваши показания давления масла с приведенными в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства. Если показания значительно ниже приведенных (и если масло и масляный фильтр находятся в нормальном состоянии), то подшипники коленчатого вала или масляный насос, вероятно, изношены. На двигателях М10 и М30 датчик давления масла расположен вверху левой задней стенки головки цилиндров. На двигателях М20 датчик ввернут в боковую стенку блока цилиндров, ниже масляного фильтра. На двигателях М40 датчик ввернут в заднюю стенку корпуса масляного фильтра. 

Потери мощности, неплавное вращение, стуки или металлические звуки в двигателе, чрезмерный шум привода клапанов и высокое потребление топлива также могут указывать на необходимость капитального ремонта, особенно если эти признаки присутствуют одновременно. Если полная регулировка не исправляет ситуацию, то единственным выходом являются значительные механические работы. 

Капитальный ремонт двигателя включает в себя восстановление внутренних элементов до состояния нового двигателя. При капитальном ремонте устанавливаются новые поршневые кольца и восстанавливаются поверхности стенок цилиндров (шлифуются и/или хонингуются). Если шлифование выполняется в механической мастерской, то устанавливаются новые поршни увеличенного размера. Коренные подшипники и подшипники шатунов обычно заменяются на новые и, при необходимости, коленчатый вал для восстановления шеек шлифуется. Обычно клапаны также обслуживаются, так как к этому времени они находятся не в идеальном состоянии. При капитальном ремонте двигателя также компоненты, как распределитель зажигания, стартер и генератор, также могут быть восстановлены. В результате двигатель должен стать подобным новому и обеспечить многие тысячи километров безотказного пробега. 

	
	При капитальном ремонте двигателя обязательно следует заменять критичные компоненты системы, также как шланги, приводные ремни, термостат и водяной насоса Необходимо тщательно проверять радиатор, чтобы убедиться, что он не засорен и не протекает (смотри Главы Текущее обслуживание автомобиля и Система охлаждения). Кроме того, не рекомендуется производить ремонт масляного насоса - всегда при восстановлении двигателя устанавливайте новый. 


Перед началом капитального ремонта двигателя прочтите описаний самих операций, чтобы ознакомиться с объемом работ и требованиями к ним. 

Капитальный ремонт не является сложным, если тщательно следовать указаниям, иметь необходимые инструменты и оборудование и обращать пристальное внимание на все спецификации, однако, все это требует времени. Спланируйте работы из расчета, что автомобиль будет в ремонте, по меньшей мере, две недели, особенно, если детали для ремонта или восстановления необходимо отправить в авторемонтную мастерскую. 

Проверьте доступность запасных частей и заранее убедитесь, что любые необходимые инструменты и оборудование могут быть получены. Большую часть работ можно выполнить с помощью обычных ручных инструментов, хотя для проверки состояния деталей с целью определения необходимости их замены потребуются некоторые прецизионные измерительные инструменты. Часто в авторемонтной мастерской производится проверка состояния частей и даются рекомендации об их восстановлении и замене. 
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	Перед тем, как принять решение, какое обслуживание и ремонт должны быть выполнены авторемонтной мастерской, производите полную разборку двигателя и проверку состояния всех компонентов, особенно, блока цилиндров. Так как состояние блока цилиндров является главным фактором при принятии решения о капитальном ремонте прежнего двигателя или о приобретении восстановленного, то никогда не приобретайте части и не производите станочную обработку других компонентов, прежде чем не выполните тщательную проверку состояния блока цилиндров. В общем случае, время составляет главную стоимость капитального ремонта, поэтому не следует устанавливать изношенные или нестандартные части. 


В заключение заметим, что для обеспечения наибольшего срока службы и наименьших проблем с восстановленным двигателем, все работы должны производиться осторожно, в безупречно чистой обстановке. 

2.2.3. Проверка степени сжатия

Проверка степени сжатия показывает, каково механическое состояние верхнего уровня двигателя (поршни, кольца, клапаны, прокладки головки). В частности, проверка может показать, что степень сжатия понижена из-за утечки, вызванной износом поршневых колец, дефектных клапанов и седел или из-за прогоревшей прокладки головки блока. 
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	При этой проверке двигатель должен быть прогрет до нормальной рабочей температуры, а аккумуляторная батарея - полностью 


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Перед снятием свечей зажигания очистите область вокруг них (следует применять, если доступен, сжатый воздух, иначе можно использовать велосипедный насос или небольшую щетку). Цель состоит в том, чтобы при проверке не допустить попадания внутрь цилиндров грязи. 

2. Снимите с двигателя все свечи зажигания (смотри Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

3. Заблокируйте дроссельную заслонку в полностью открытом положении или пусть помощник удерживает педаль в нажатом положении. 




4. На карбюраторных моделях отсоедините от катушки зажигания провод низкого напряжения. На моделях со впрыском топлива отключите топливный насос и цепь зажигания, сняв главное реле (указано стрелкой). 

5. Это необходимо для предотвращения воспламенения топлива, которое могло быть впрыснуто в двигательный отсек. Обычно главное реле расположено под капотом возле панели предохранителей, однако для точного определения расположения на Вашей модели обратитесь к Главе Система бортового электрооборудования. 

6. Установите в отверстие свечи № 1 компрессометр (цилиндр № 1 расположен со стороны радиатора). 

7. Стартером проверните двигатель, по крайней мере, на семь тактов сжатия и наблюдайте за показаниями компрессора. На исправном двигателе степень сжатия будет быстро возрастать. Низкая степень сжатия в первом такте с постепенным нарастанием в последующих тактах свидетельствует об износе поршневых колец. Низкая степень сжатия в первом такте, не возрастающая в последующих тактах, указывает на утечки в клапанах или на прогар прокладки головки цилиндров (трещина в головке цилиндров также может быть этому причиной). Нагар на внутренних поверхностях головок клапанов также может вызвать низкую степень сжатия. Запишите наибольшее измеренное значение. 

8. Повторите операцию для остальных цилиндров и сравните результаты со значениями степени сжатия в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства. 

9. Если степень сжатия низкая, залейте через отверстия для свечей зажигания в каждый цилиндр небольшое количество двигательного масла (нажав, примерно, три раза на масленку плунжерного типа) и повторите проверку. 

10. Если после добавления масла степень сжатия возросла, то поршневые кольца определенно изношены. Если степень сжатия заметно не возросла, то в клапанах или через прокладку головки цилиндров происходит утечка. Утечка в клапанах может быть вызвана обгоранием седел клапанов и/или фасок, а также искривлением клапанов и наличием трещин и вмятин. 

11. Если два соседних цилиндра имеют одинаково низкую степень сжатия, то вполне вероятно, что прокладка головки цилиндров между ними прогорела. Наличие охладителя в камерах сгорания или картере подтвердит это предложение. 

12. Если степень сжатия в одном из цилиндров на 20% ниже, чем в остальных, и двигатель на холостом ходу работает слегка неровно; то возможно изношен выпускной кулачок распределительного вала. 

13. Если степень сжатия необычно высока, то камеры сгорания, вероятно, покрыты нагаром. 

14. В этом случае следует снять головку цилиндров и удалить нагар. 

15. Если степень сжатия ниже нормы или сильно отличается между цилиндрами, то полезно провести диагностику утечек в автомастерской. Эта проверка точно укажет на причину утечек и ее степень. 




2.2.4. Способы снятия двигателя и меры предосторожности

Если принято решение о снятии двигателя для капитального или крупного ремонта, то следует предпринять некоторые предварительные шаги. 

Чрезвычайно важно выбрать подходящее для работы место. Потребуется соответствующее рабочее место и место для хранения автомобиля. Если мастерская или гараж недоступны, то в крайнем случае подойдет ровная чистая асфальтовая или бетонная площадка. 

Очистка двигательного отсека и двигателя перед началом снятия помогут сохранить инструменты в чистоте и порядке. 

Также потребуется лебедка для двигателя или А-образная рама. Убедитесь, что оборудование выдержит вес двигателя с навесными компонентами. Безопасность имеет первостепенное значение, учитывая потенциальную опасность при извлечении двигателя из автомобиля. 

Спланируйте работу заранее. Перед началом работы подготовьте или приобретите все необходимые инструменты и оборудование. К числу оборудования, необходимого для безопасного и относительно несложного снятия и установки двигателя (в дополнение к лебедке), относятся мощный роликовый домкрат, полные наборы рожковых ключей и торцевых головок, как указано в начале руководства, деревянные бруски и достаточное количество ветоши и моющего средства для удаления пролитого масла, охладителя и топлива. Если лебедку для двигателя необходимо взять напрокат, то убедитесь, что Вы готовы к этому и выполнили все работы, которые могут быть сделаны без нее. Это сэкономит время и деньги. 

Приготовьтесь, что автомобиль некоторое время будет не на ходу. Некоторые работы, которые без специального оборудования выполнить самостоятельно невозможно, потребуется поручить механической мастерской. Эти предприятия часто загружены работой, поэтому целесообразно проконсультироваться с ними до снятия двигателя, чтобы точно определить время, необходимое для восстановления или ремонта компонентов, которые этого потребуют. 

Всегда при снятии и установке двигателя будьте чрезвычайно осторожны. Неосторожные действия могут привести к травмам. Планируйте вперед, не жалейте времени и эта работа, хотя и большая, может быть успешно выполнена. 
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	Система кондиционирования воздуха находится под высоким давлением. Не ослабляйте никакие соединения и не снимайте никакие компоненты, пока система не будет разряжена квалифицированным специалистом. Всегда при отсоединении соединителей системы кондиционирования воздуха используйте защитные очки. 
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	При снятии двигателя М40 важно не удерживать его в перевернутом положении более 10 минут, так как из гидротолкателей может вытечь масло. Это сделает гидротолкатели неработоспособными и двигатель при запуске может выйти из строя. 


2.2.5. Снятие и установка двигателя
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	Если радиоприемник в Вашем автомобиле снабжен системой защиты от похищения, то перед отсоединением аккумуляторной батареи убедитесь, что Вам известен правильный код активизации. 
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	Если после присоединения аккумуляторной батареи на дисплее приборной панели радиоприемника появятся нечитаемое сообщение, то обратитесь к Разделу Система защиты аудиосистемы от воровства и язык приборного щитка за сведениями о процедуре установки работы дисплея. 


Снятие 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Снимите в топливной системе давление (смотри Главу Система питания), затем отсоедините от аккумуляторной батареи отрицательный провод. 

2. Накройте крылья и панель передка и снимите капот (смотри Главу Кузов). Существуют специальные коврики для защиты крыльев, однако, также подойдет старое покрывало для кровати или одеяло. 

3. Снимите корпус воздухоочистителя и впускные воздуховоды (смотри Главу Система питания). 

4. Осушите систему охлаждения (смотри Главу Текущее обслуживание автомобиля). 




5. Для последующего правильного присоединения промаркируйте вакуумные линии, шланги системы снижения токсичности, разъемы кабелей, шины земли и топливные линии, затем отсоедините их. Удобно применять кусочки липкой ленты с цифрами или буквами. 
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Если существует некоторая возможность ошибки, сделайте эскиз двигательного отсека и четко промаркируйте линии, шланги и провода. 

6. Промаркируйте и отсоедините от двигателя все шланги системы охлаждения (смотри Главу Система охлаждения). 

7. Снимите вентилятор охлаждения, кожух и радиатор (смотри Главу Система охлаждения). 
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На двигателе М40 необходимо снять только вентилятор охлаждения и кожух; однако, защитите радиатор от повреждения доской или картоном. 

8. Снимите приводные ремни (смотри Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

9. Отсоедините от трубки подачи топлива топливные линии (смотри Главу Система питания). 
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Топливо чрезвычайно огнеопасно, поэтому примите дополнительные меры предосторожности при работе с любой частью топливной системы. Не курите, не применяйте открытого огня или осветителей без плафонов вблизи рабочей зоны и не работайте в гараже с оборудованием на природном газе (таким, как нагреватель воды или сушилка для одежды), в котором имеется фитиль. 

10. При выполнении любой работы с топливной системой пользуйтесь защитными очками и держите наготове огнетушитель. 

11. Отсоедините от двигателя трос акселератора (смотри Главу Система питания) и тягу сброса/трос управления скоростью, если применены (смотри Главу Автоматическая трансмиссия (АТ)). 

12. Если установлен, снимите насос гидроусилителя руля (смотри Главу Рулевое управление). Оставьте трубки/шланги присоединенными и убедитесь, что насос в двигательном отсеке удерживается в правильном положении (привяжите его в стороне веревкой или проволокой). 

13. На моделях с кондиционером воздуха снимите компрессор (смотри Главу Система охлаждения) и отведите в сторону или привяжите вне рабочей зоны. Не отсоединяйте шланги. 

14. Слейте двигательное масло (смотри Главу Текущее обслуживание автомобиля) и снимите масляный фильтр. Снимите под двигателем защиту от брызг. 

15. Снимите стартер (смотри Главу Система бортового электрооборудования). 

16. Снимите генератор (смотри Главу Система бортового электрооборудования). Это не обязательно на всех моделях, но в любом случае целесообразно во избежание повреждения. 

17. Отсоедините от двигателя систему выпуска (смотри Главу Система питания). 

18. Если автомобиль оснащен автоматической трансмиссией, отверните болты и гайки крепления преобразователя вращения к ведущему диску (смотри Главу Автоматическая трансмиссия (АТ)). На двигателе М40 отверните от поддона болты крепления трубок охлаждения жидкости автоматической трансмиссии. 

19. Установите под трансмиссию домкрат. Для предотвращения повреждения трансмиссии установите между ними брусок дерева. Существуют специальные домкраты для трансмиссий с безопасными цепями - по возможности используйте такой. 

20. Прицепите к рымам двигателя строп для подъема или отрезок цепи. Если рымы сняты, то цепь можно непосредственно закрепить на шпильках впускного трубопровода, однако между цепью и гайкой установите плоскую шайбу и затяните гайку до полного прижатия цепи, чтобы избежать возможного изгибания шпилек. 

21. Подкатите лебедку и присоедините к ней строп. Выберите слабину стропа или цепи, но не поднимайте двигатель. 
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Не подлезайте под двигатель, когда он удерживается только лебедкой или другим подъемным устройством. 

22. На двигателях М10, М20 и М30 снимите заднюю поперечину крепления трансмиссии и немного опустите ее заднюю часть. 

23. С помощью торцевой шестигранной головки снимите болты крепления трансмиссии к блоку цилиндров. 

[image: image13.png]



Для отворачивания болтов крепления картера сцепления к блоку цилиндров потребуется шарнирный ключ с очень большим удлинителем, который необходимо направить к задней части трансмиссии. 

24. Снимите гайки крепления опор двигателя к кронштейнам рамы. На двигателе М40 отверните от опор болты демпферов. 

25. Вновь проверьте, не осталось ли еще других соединений двигателя с трансмиссией или автомобилем. Если осталось, то отсоедините их. 

26. Немного приподнимите двигатель. Осторожно подайте его вперед для отсоединения от трансмиссии. Если Вы работаете с двигателем с автоматической трансмиссией, то преобразователь вращения может сдвинуться вместе с двигателем вперед. Если он остался в трансмиссии, то не трогайте его, однако, Вам может показаться более простым позволить ему сдвинуться вперед, чтобы далее захватить его руками и снять с коленчатого вала. 
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Перед установкой в трансмиссию преобразователя вращения при возвращении двигателя на место убедитесь, что передний сальник насоса трансмиссии заменен на новый, так как прежний при снятии двигателя вместе с преобразователем, как правило, повреждается. Любой способ допустим, однако, приготовьтесь, что некоторое количество жидкости при выходе преобразователя вращения из трансмиссии вытечет. Если Вы работаете с двигателем с ручной трансмиссией, то подайте двигатель вперед, чтобы входной вал полностью отсоединился от сцепления. Медленно поднимите двигатель из двигательного отсека. Внимательно проверьте, что все отсоединено. 

27. Снимите маховик/ведущий диск (и заднюю крышку двигателя, если применена)... 




...и установите двигатель на специальный стенд. Не переворачивайте двигатель М40 (смотри Раздел Способы снятия двигателя и меры предосторожности). 




Установка 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Проверьте опоры двигателя и трансмиссии. Если они изношены или повреждены, то замените их. 

2. Установите маховик или ведущий диск (смотри Часть Ремонтные работы, проводимые без извлечения двигателя из автомобиля). На двигателе с ручной трансмиссией установите сцепление и нажимной диск (смотри Главу Ручная коробка переключения передач (РКПП)). Это подходящее время для замены сцепления. 

3. Если при снятии двигателя преобразователь вращения вышел вместе с ним, то перед опусканием двигателя в автомобиль осторожно установите преобразователь в трансмиссию. 

4. Осторожно опустите двигатель в двигательный отсек; убедитесь, что опоры двигателя совпадают. 

5. На автомобиле с автоматической трансмиссией установите на коленчатый вал преобразователь вращения, следуя указаниям в Главе Автоматическая трансмиссия (АТ). 

6. На автомобиле с ручной трансмиссией нанесите на входной вал немного высокотемпературной смазки и вставьте его в сцепление и вспомогательный подшипник коленчатого вала, чтобы картер сцепления оказался заподлицо с блоком цилиндров. Не допускайте, чтобы вес двигателя приходился на входной вал. 
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Для совмещения шлицов входного вала диска сцепления может потребоваться слегка покачать двигатель или провернуть коленчатый вал. 

7. Установите болты крепления трансмиссии к двигателю и затяните их. 
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Не пользуйтесь болтами для подтягивания трансмиссии к двигателю. 

8. Установите в обратном порядке остальные компоненты. 

9. Залейте охладитель, масло, жидкость гидроусилителя руля и, если необходимо, трансмиссионную жидкость. 

10. Запустите двигатель и проверьте наличие утечек и правильность работы всех агрегатов, затем установите капот и проверьте автомобиль на ходу. 

11. При необходимости произведите зарядку системы кондиционирования воздуха и проверку на утечки. 




2.2.6. Варианты капитального ремонта двигателя

Самостоятельный ремонт двигателя может быть выполнен несколькими вариантами. Решение о замене блока цилиндров, поршней/ шатунов в сборе и коленчатого вала зависит от нескольких факторов, основным из которых является состояние блока цилиндров. Другими соображениями являются цена, доступность механической мастерской, доступность запасных частей, время для выполнения работы и уровень опыта самостоятельного выполнения механических работ. 

К числу вариантов относятся: 

Отдельные части - Если проверка состояния показала, что блок цилиндров и большая часть компонентов двигателя может быть использована вновь, то наиболее экономичным вариантом может быть приобретение отдельных частей. Блок коленчатого вала и поршни/ шатуны в сборе должны быть тщательно проверены. Даже если блок имеет незначительный износ, поверхности цилиндров должны быть отхонингованы. 

Набор с коленчатым валом - Набор (если доступен) состоит из отшлифованного коленчатого вала с новыми подходящими ремонтными вкладышами коренных и шатунных подшипников. 

Иногда в такой набор входят восстановленные шатуны и новые поршни с кольцами (такой набор называют “набором для двигателя”). Если блок в хорошем состоянии, то шейки коленчатого вала изношены или имеют задиры, то наиболее экономичным вариантом может быть набор с коленчатым валом и другие отдельные части. 

Малый набор с блоком - Малый набор состоит из блока цилиндров с коленчатым валом и установленными на него поршнями/ шатунами в сборе. Установлены новые подшипники и все зазоры правильно выставлены. Имеющиеся распределительный вал, компоненты клапанов, головки цилиндров и навесные узлы могут быть установлены на блок с незначительной необходимой обработкой в мастерской или без таковой. 

Полный набор с блоком - “Полный” или “большой” набор включает в себя малый набор и масляный насос, поддон, головку цилиндров, крышку головки цилиндров, распределительный вал, компоненты клапанов, зубчатые колеса и цепь (или ремень) механизма привода газораспределения. Все компоненты имеют новые подшипники, сальники и прокладки. Остается лишь присоединить впускной трубопровод, выпускной коллектор и навесное оборудование. 

Внимательно обдумайте, какой вариант наилучший для Вас, и проконсультируйтесь в местных механических мастерских, у дилеров запасных частей и у опытных мастеров по восстановлению двигателей, прежде чем приобретать или заказывать новые части. 

2.2.7. Порядок разборки двигателя при капитальном ремонте

Существенно проще разбирать двигатель и работать с ним на портативном стенде. Часто стенд можно недорого взять в аренду в бюро проката инструментов. Перед установкой двигателя на стенд необходимо снять маховик/ ведущий диск. 

Если стенд недоступен, то двигатель можно разобрать, установив его на полу на деревянных брусках. Будьте особенно осторожны, чтобы не наклонить его или не уронить, работая без стенда. 

Если Вы собираетесь приобрести восстановленный двигатель, то все указанные ниже компоненты должны быть сняты в первую очередь, чтобы установить их на новый двигатель, если требуется. Это также касается случая самостоятельного капитального ремонта двигателя. 
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	При снятии с двигателя навесных компонентов обратите особое внимание на детали, которые могут быть полезными или важными при последующей сборке. Запомните положение прокладок, сальников, проставок, штифтов, кронштейнов, шайб, болтов и других небольших элементов. 


	


	Левый кронштейн крепления двигателя М40. 


· Генератор и кронштейны 

· Компоненты систем снижения токсичности 

· Распределитель зажигания, высоковольтные провода и свечи зажигания 

· Термостат и крышка корпуса 

· Водяной насос 

· Компоненты топливной системы и система впрыска топлива/ карбюратор 

· Впускной трубопровод и выпускной коллектор 

· Масляный фильтр и датчик давления масла 

· Кронштейны крепления двигателя 

· Сцепление и маховик/ ведущий диск 

· Задняя крышка двигателя (если применена) 

Если приобретается малый набор с блоком цилиндров, состоит из собранных блока, коленчатого вала, поршней и шатунов, то также следует переставить головку цилиндров, поддон и масляный насос. За дополнительной информацией о разных возможных вариантах обращайтесь к Разделу Варианты капитального ремонта двигателя. 

Если планируется полный капитальный ремонт, то двигатель должен быть разобран и внутренние компоненты следует снимать в следующей общей последовательности: 

· Крышка головки цилиндров 

· Впускной трубопровод и выпускной коллектор 

· Крышки ремня или цепи газораспределения 

· Цепь/ремень газораспределения 

· Водяной насос 

· Головка цилиндров 

· Поддон 

· Масляный насос 

· Поршни/ атуны в сборе 

· Коленчатый вал и коренные подшипники 

· Распределительный вал 

· Валы коромысел и коромысла (двигатели М10, М20 и М30) 

· Толкатели и гидроподъемники (двигатель М40) 

· Держатели пружин клапанов и пружины 

· Клапаны 

Перед началом разборки и операций по капитальному ремонту убедитесь в доступности следующих инструментов и принадлежностей. Также обратитесь к Разделу Последовательность сборки двигателя при капитальном ремонте за списком инструментов и материалов, необходимых для сборки двигателя. 

· Ручные инструменты общего назначения 

· Небольшие картонные коробки или пластиковые мешки для хранения частей 

· Металлическая коробка с отделениями для хранения гидравлических подъемников (двигательМ40) 

· Скребок для прокладок 

· Зенкер для фасок цилиндров 

· Съемник вибрационного демпфера 

· Микрометры 

· Телескопические измерители 

· Циферблатный индикатор 

· Сжиматель пружин клапанов 

· Хон для поверхностей цилиндров 

· Инструмент для прочистки канавок под поршневые кольца 

· Электрическая дрель 

· Набор лерок и метчиков 

· Проволочные щетки 

· Щетки для маслопроводов 

· Очищающий растворитель 

2.2.8. Разборка головки цилиндров

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Снимите головку цилиндров (смотри Часть Ремонтные работы, проводимые без извлечения двигателя из автомобиля). 

2. Снимите в верхней части головки цилиндров масляную трубку. Убедитесь, что Вы запомнили для сборки положение всех прокладок и шайб. 
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Важно заменить сальники под болтами крепления трубки. 




Двигатели М10, М20 и М30 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Отрегулируйте все клапаны на максимальный зазор, вращая эксцентрик на клапанной стороне коромысла в сторону центра головки (при необходимости обратитесь к Главе Текущее обслуживание автомобиля). 

2. Перед снятием упорной пластины измерьте осевой люфт распределительного вала, установив циферблатный индикатор на передней стороне головки цилиндров, а щуп расположив на распределительном вале. Подвигайте распределительный вал в головке цилиндра вперед - назад. Показание индикатора и будет осевым люфтом. 

3. Сравните показания со значениями, приведенными в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства. 




4. Отверните болты и снимите упорную пластину распределительного вала. 
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Существуют два различных положения упорной пластины. На двигателях М10 и М30 она закреплена в передней части головки цилиндров за фланцем зубчатого колеса газораспределения. На двигателях М20 и М40 упорная пластина расположена внутри головки возле валов коромысел в передней части головки цилиндров. 




5. Снимите с задней поверхности головки цилиндров крышку - при снятии крышки запомните расположение всех прокладок, шайб и сальников. 




6. Снимите с коромысел стопорные зажимы. 
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Существуют несколько видов зажимов. Проволочные зажимы установлены с обеих сторон коромысла; пружинный зажим установлен на само коромысло и охватывает его с одной стороны. 




7. Перед снятием валов коромысел измерьте радиальные зазоры коромысел, используя циферблатный индикатор, и сравните результаты со значениями, приведенными в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства. Поворачивайте в обе стороны коромысло на вале без его скольжения вдоль вала. Полный размах на конце коромысла, обращенном к распределительному валу, будет радиальным зазором. Если зазор слишком большой, то необходимо заменить втулку коромысла или вал коромысел, либо то и другое. 

8. Снимите в передней части головки цилиндров стопорные резиновые или резьбовые заглушки, в зависимости от применения. В передней части каждого вала коромысел имеется заглушка. 
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Если на двигателе в передней части валов коромысел установлены заваренные заглушки, то для их снятия отправьте головку цилиндров в механическую мастерскую, чтобы избежать повреждения головки цилиндров или валов коромысел. 

9. Вращайте распределительный вал до положения, при котором возможное большинство коромысел будут свободны (не будут сжимать соответствующие пружины клапанов). 

10. Для остальных коромысел, которые остались сжимающими пружины клапанов, BMW для надавливания коромысел на пружины предлагает использовать специальный инструмент в виде вилки (тем самым сняв усилие пружины с кулачка распределительного вала). Если этот инструмент недоступен, вставьте в зазоры над эксцентриковыми регуляторами с клапанной стороны коромысел стандартные отвертки. С помощью отверток надавите коромыслами на пружины клапанов и удерживайте их при извлечении распределительного вала в таком положении (смотри следующий параграф). Для этой операции потребуется, по крайней мере, один помощник, так как обычно необходимо сжать три или четыре пружины клапанов. Если помощник недоступен, то можно попытаться прочной проволокой закрепить отвертки, которые сжимают пружины клапанов, на доске. 
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Убедитесь, что проволока надежно закреплена на доске и на отвертках, иначе отвертки могут выскочить из головки цилиндров и травмировать. 

11. Когда все коромысла вышли из соприкосновения с кулачками распределительного вала, медленно и осторожно извлеките из передней части головки цилиндров распределительный вал. 

12. При извлечении может потребоваться провернуть распределительный вал. 

[image: image30.png]



Будьте очень осторожны, чтобы при извлечении не оцарапать шейки подшипников распределительного вала. 

13. После снятия распределительного вала осторожно снимите валы коромысел. На моделях без резьбовых отверстий с передней стороны валов извлеките валы через заднюю сторону головки цилиндров, применив молоток и стержень из прочного дерева, который должен иметь диаметр немного меньше, чем вал коромысел. 




14. Для валов коромысел с резьбовыми отверстиями с передней стороны для извлечения вала заверните скользящий молоток. 

15. После снятия с головки цилиндров всех валов коромысел снимают одно за другим сами коромысла. 

16. Положите каждое коромысло в промаркированный пакет, чтобы при сборке они были установлены на прежние места. При снятии валов коромысел запомните их положение. Направляющие плоские вырезы и малые масловодные отверстия направлены внутрь; большие масловодные отверстия обращены вниз в сторону направляющих клапанов. Также промаркируйте валы коромысел, чтобы их можно было установить в головку цилиндров в прежнем положении. 




Двигатели М40 

	[image: image32.png]



	Сохраняйте головку цилиндров в вертикальном положении, пока не будут сняты все гидротолкатели. Если этого не выполнить, то масло из гидротолкателей может вытечь и они станут неработоспособными. 


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Проверьте, чтобы крышки подшипников распределительного вала были пронумерованы или их положение было промаркировано. 




2. Поэтому отверните и снимите болты крепления крышек подшипников распределительного вала,.. 




...затем снимите крышки распределительного вала двигателя М40 

3. Поднимите распределительный вал с верха головки цилиндров и снимите с конца, обращенного к шестерне привода газораспределительного механизма, сальник. 




4. Подготовьте коробку с отделениями, заполненными двигательным маслом, для размещения гидротолкателей так, чтобы сохранить их в соответствии с их расположением. Также подготовьте еще одну коробку для толкателей. 




5. Снимите толкатели... 




...и упорные диски,.. 




...затем извлеките из колодцев в головке цилиндров гидротолкатели. 




Все двигатели 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	


1. Перед снятием клапанов организуйте маркировку и хранение их, а также и связанных с ними компонентов так, чтобы они могли храниться отдельно и были бы вновь установлены в те же направляющие. 




2. Сожмите сжимателем пружины первого клапана и снимите сухари. Осторожно отпустите сжиматель пружины клапана и снимите держатель, пружину и седло пружины (если применено). 

3. Извлеките из головки клапана, затем снимите с направляющей маслоотражательный колпачок. 

4. Повторите операцию для остальных клапанов. Не забывайте хранить все части одного клапана вместе, чтобы они были вновь установлены на прежние места. 

5. Когда клапаны и связанные с ними компоненты сняты и уложены в требуемом порядке, головку цилиндров следует тщательно очистить и осмотреть. Если производится полный капитальный ремонт, перед очисткой и осмотром головки завершите разборку двигателя. 

6. Если клапан застревает в направляющей (не извлекается), вставьте его обратно в головку и мелким напильником или абразивным камнем снимите в зоне канавки под сухари заусеницы. 




2.2.9. Очистка и проверка состояния головки цилиндров и компонентов

Тщательная очистка головки (головок) цилиндров и связанных с ней компонентов клапана с последующей детальной проверкой состояния позволит определить, какой объем работ с клапанами предстоит выполнить при капитальном ремонте двигателя. 
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	Если двигатель испытал сильный перегрев, то головка цилиндров, вероятно, искривлена (смотри п. 4). 


Очистка 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Удалите скребком с уплотняемых поверхностей головки цилиндров, впускного трубопровода и выпускного коллектора все остатки старой прокладки и уплотнительного компаунда. Соблюдайте особую осторожность, чтобы не повредить головку цилиндров. В магазинах автозапчастей можно приобрести специальные растворители для удаления прокладок. 

2. Удалите из каналов охлаждения все осаждения. 

3. Жесткой щеткой прочистите различные отверстия, чтобы удалить осаждения, которые могли в них появиться. 

4. Для удаления коррозии и резьбового герметика, которые могут присутствовать в резьбовых отверстиях, прочистите их метчиками соответствующего размера. Если доступен сжатый воздух, после этой операции очистите с его помощью отверстия от мусора. 
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При использовании сжатого воздуха применяйте защитные очки. 

5. Очистите растворителем головку цилиндров и тщательно просушите. Сжатый воздух ускорит процесс сушки и обеспечит чистоту отверстий и углублений. 
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Существуют химические средства для удаления нагара и они могут оказаться очень полезными при очистке головок цилиндров и компонентов узлов клапанов. Однако, эти средства очень агрессивные и их следует применять с осторожностью. Следуйте инструкциям на их упаковках. 

6. Очистите растворителем валы коромысел/коромысла/толкатели, пружины, пружины клапанов, держатели и сухари, а затем тщательно просушите их. Чтобы не перепутать компоненты клапанов, очищайте клапаны по очереди. 
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Не очищайте гидротолкатели двигателя М40; оставьте их полностью погруженными в масло. 

7. Снимите скребком с клапанов все осаждения, а затем электрической щеткой удалите с головок и стержней клапанов нагар. Вновь проследите, чтобы компоненты клапанов не были перепутаны. 




Проверка состояния 
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	Перед принятием решения о необходимости работ в механической мастерской убедитесь, что выполнены все указанные проверки состояния. Составьте список проверок. 


Головка цилиндров 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Тщательно осмотрите головку на предмет трещин, следов утечки охладителя и других повреждений. При обнаружении трещин обратитесь за консультацией в механическую мастерскую. Если ремонт невозможен, следует приобрести новую головку цилиндров. 




2. С помощью измерителя плоскостности и щупов проверьте наличие искривления уплотняемой прокладкой поверхности головки. Если кривизна превышает предел, приведенный в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства, то ее возможно отшлифовать в механической мастерской, при условии, что толщина головки не окажется меньше допустимой. 

3. Осмотрите седла клапанов каждой камеры сгорания. Если они имеют значительные вмятины, трещины или прогары, то головка потребует обслуживания, выходящего за пределы возможностей домашней мастерской. 




4. Проверьте зазор между стержнем клапана и направляющей, измерив циферблатным индикатором боковое отклонение стержня. Клапан должен находиться в направляющей и на высоте около 2 мм над седлом. Полное отклонение стержня клапана, измеренное индикатором, следует разделить на два, чтобы получить действительное значение зазора. Если после этого остаются сомнения относительно состояния направляющих клапанов, то их следует проверить в механической мастерской (цена этой услуги минимальна). 




Клапаны 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Внимательно проверьте поверхность каждого клапана в поисках неравномерного износа, деформации, трещин, вмятин и зон обгорания. Проверите стержень клапана на предмет истирания, а шейку стержня - на наличие трещин. Повращайте клапан и проверьте наличие заметного искривления. Проверьте наличие на конце стержня вмятин и чрезмерного износа. Наличие любых из этих дефектов указывает на необходимость обслуживания клапанов, как описано в Разделе Обслуживание клапанов. 




1 — Конец клапана 
2 — Канавка под сухари 
3 — Стержень (наиболее изнашиваемая часть) 
4 — Стержень (наиболее изнашиваемая часть) 
5 — Фаска клапана 
6 — Возвышение 




2. Измерьте величину возвышения каждого клапана. Клапан с меньшим, чем требуется, возвышением, подлежит замене 




Компоненты клапанов 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Проверьте износ на концах всех пружин. Перед тем, как решить использовать пружины в восстановленном двигателе, необходимо с помощью специального приспособления проверить их жесткость (для этой проверки отправьте пружины в механическую мастерскую). 




2. Установите каждую пружину на ровную поверхность и проверьте их вертикальность. Если любая из пружин искривлена или перекошена или, возможно, имеет сломанный виток, замените пружины. 

3. Проверьте держатели пружин и сухари на наличие явных следов износа и трещин. Любые подозрительные детали следует заменять, иначе, если они выйдут из строя при работе двигателя, то произойдут значительные повреждения. 




Коромысла (двигатели М10, М20 и М30) 
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	Коромысла выпускных клапанов наиболее подвержены износу и их следует проверять с особенной тщательностью. 


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	


1. Проверьте коромысла на предмет чрезмерного износа на концах, которые контактируют со стержнем клапана и распределительным валом. 

2. Проверьте радиальный зазор (смотри Раздел Разборка головки цилиндров). Если он слишком велик, то либо втулка коромысла, либо вал (или оба) изношены. Для определения, какой элемент более изношен, сдвиньте на некоторое расстояние коромысло по валу и вновь измерьте радиальный зазор. Если зазор теперь соответствует требованиям, то, вероятно, вал является наиболее изношенным компонентом. Если зазор не соответствует требованиям, то втулки коромысел подлежат замене. 




Валы коромысел (двигатели М10, М20 и М30) 

Проверьте валы на наличие задиров, чрезмерного износа и других повреждений. Поверхности контакта коромысел с валами должны быть гладкими. Если на границе контакта коромысла с валом имеется уступ, то вал, вероятно, изношен. 

Гидротолкатели (двигатель М40) 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Проверьте наличие износа, задиров и вмятин на толкателях, где они входят в контакт с концами стержней клапанов и пальцами. Если имеется значительный износ толкателей и распределительного вала, то необходимо приобрести новый распределительный вал вместе с толкателями. 

2. Аналогично проверьте гидротолкатели, где они контактируют с колодцами в головке цилиндров, на наличие износа, задиров и вмятин. Иногда гидротолкатели создают при работе шум и требуют замены, и это становится заметным при работе двигателя. Обнаружить внутреннее повреждение или износ гидротолкателя, когда он снят, довольно сложно; в случае сомнений, необходимо установить комплект новых гидротолкателей. 




Распределительный вал 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Проверьте шейки распределительного вала (круглые поверхности скольжения) и кулачки на наличие задиров, вмятин, сколов и чрезмерного износа. Измерьте микрометром высоту каждого впускного и выпускного кулачка. Сравните высоту всех впускных и выпускных кулачков. Если результаты измерений по всем впускным или выпускным кулачкам отличаются более, чем на 0.08 мм или, если на распределительном вале обнаружены любые признаки износа, то замените распределительный вал. 

2. Проверьте состояние поверхностей подшипников скольжения в головке цилиндров на наличие задиров и других повреждений. Если поверхности подшипников имеют задиры или повреждены, то обычно производят замену головки цилиндров, так как подшипниками являются обработанные поверхности в головке цилиндров. 
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Механическая мастерская (в особенности, специализирующаяся на BMW) или отделение дилера могут предложить альтернативный замене головки цилиндров вариант, если единственной проблемой являются незначительные царапины поверхностей подшипников распределительного вала. 

3. Измерьте микрометром шейки распределительного вала и запишите результаты измерений. 




4. Телескопическим измерителем или микрометром - нутромером измерьте в головке цилиндров диаметры подшипников распределительного вала (на двигателе М40 предварительно установите крышки подшипников). Для получения величины смазочного зазора из размера шейки распределительного вала вычтите внутренний диаметр соответствующего подшипника. Сравните смазочный зазор со значением, приведенным в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства. Если он не соответствует, то потребуется новая головка цилиндров и/или новый распределительный вал. 
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Перед установкой новой головки цилиндров проверьте прежнюю в механической мастерской (особенно, в специализирующейся на BMW). Возможно они смогут ее восстановить. 




2.2.10. Обслуживание клапанов

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Проверьте состояние клапанов, как описано в Разделе Очистка и проверка состояния головки цилиндров и компонентов (п. 2 и 1). Замените все клапаны, имеющие следы износа или повреждения. 

2. Если клапаны на этом этапе проверки кажутся удовлетворительными, микрометром измерьте в нескольких точках диаметр стержня клапана. Любое заметное отличие в показаниях измерителя свидетельствует об износе стержня клапана. Если имеет место любое из этих условий, клапан (клапаны) следует заменить. 

3. Если состояние клапанов удовлетворительное, то их следует притереть в соответствующих седлах, чтобы обеспечить герметичность. Если седло имеет незначительные вмятины или оно уже подвергалось расточке, то их следует притереть тонкой полировочной пастой. Обычно крупную полировочную пасту не используют, если только седло не имеет сильных прогаров или глубоких вмятин. В таком случае головка цилиндров и клапаны должны быть проверены специалистом, чтобы принять решение о расточке седла или даже о замене клапана или седла. 

4. Притирка клапанов производится следующим образом. Переверните головку и установите на верстаке, подложив с обеих сторон бруски дерева, чтобы обеспечить зазор со стержнями клапанов. 




5. Нанесите на фаску седла клапана небольшое количество полировальной пасты соответствующей зернистости и присоедините к головке клапана присоску полировального инструмента. Притирайте головку клапана к седлу возвратно-вращательными движениями, периодически для перераспределения полировочной пасты приподнимая клапан. Не переусердствуйте. 
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Если под головку клапана установить не тугую пружину, то операция по притирке будет заметно облегчена. 

6. Если используется крупная полировальная паста, то следует производить притирку до тех пор, пока на седле и клапане не будет достигнуты ровные матовые поверхности, затем необходимо удалить пасту и повторить процесс с тонкой полировальной пастой. Операция по притирке будет завершена, когда на клапане и седле будут получены гладкие светло-серые матовые поверхности без разрывов. Не притирайте клапаны больше, чем необходимо. 

7. После притирки всех клапанов перед сборкой головки цилиндров тщательно смойте все следы притирочной пасты, используя для этого керосин или подходящий растворитель. 




2.2.11. Сборка головки цилиндров

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Перед сборкой убедитесь, что головка цилиндров безукоризненно чистая. 

2. Если головка для обслуживания клапанов была отправлена в мастерскую, то клапаны будут уже установлены. Начните процедуру сборки с п. 1. 

3. Начав с любого конца головки, установите первый клапан, смазав его стержень смазкой на основе дисульфида молибдена или двигательным маслом. 




4. Смажьте буртик маслоотражательного колпачка, осторожно наденьте его на конец клапана,.. 




...затем сдвиньте его по стержню к направляющей. Молотком и длинной торцевой головкой или приспособлением для установки маслоотражательных колпачков осторожно забейте колпачок до его полной установки на направляющую. Не изгибайте и не скручивайте колпачок во время установки, иначе он не сядет правильно относительно стержня клапана. 
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На некоторых двигателях маслоотражательные колпачки впускных и выпускных клапанов различны - не перепутайте их. 

5. Установите на направляющую седло пружины или шайбу (шайбы), а затем пружину и держатель пружины. 




6. Сожмите пружину сжимателем и осторожно установите в канавку сухари, затем осторожно отпустите сжиматель и убедитесь, что сухари установлены правильно. 
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При необходимости нанесите на каждый сухарь небольшое количество смазки, чтобы они удерживались на своих местах. 

7. Повторите операции п. 3 - 6 для каждого клапана. Убедитесь, что компоненты установлены на свои места - не перепутайте их! 




Двигатели М10, М20 и М30 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Установите в порядке, обратном разборке, коромысла и валы. Убедитесь, что валы установлены в правильном положении. Плоские направляющие вырезы и малые смазочные отверстия должны быть обращены внутрь; большие смазочные отверстия - вниз, в сторону направляющих клапанов. 




2. Смажьте пастой для сборки двигателя или дисульфид молибденовой смазкой шейки и кулачки распределительного вала, затем осторожно вставьте его в головку цилиндров, поворачивая таким образом, чтобы кулачки обходили коромысла. Кроме того, будет необходимо через коромысла сжать пружины клапанов, как описано в Разделе Разборка головки цилиндров, чтобы кулачки прошли под коромыслами. Будьте очень осторожны, чтобы не оцарапать или создать вмятин на поверхностях подшипников распределительного вала в головке цилиндров. 




Двигатели М40 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Смажьте в головке цилиндров колодцы гидроподъемников, затем установите их на свои места. 

2. Установите на клапаны упорные диски, а толкатели - на клапаны и штоки гидротолкателей, сохранив их прежнее расположение. 

3. Смажьте в головке цилиндров поверхности подшипников распределительного вала. 

4. Установите в головку цилиндров распределительный вал таким образом, чтобы оба клапана цилиндра №1 были открыты, а клапаны цилиндра №4 были в состоянии переключения (выпускной закрывается, впускной открывается). Цилиндр №1 расположен со стороны ремня газораспределения. 

5. Смажьте поверхности крышек подшипников, затем установите их в правильном положении и вставьте болты крепления. Поочередно поэтапно затяните с требуемым усилием болты. 

6. Установите в крышку переднего подшипника распределительного вала новый сальник (смотри Часть Ремонтные работы, проводимые без извлечения двигателя из автомобиля). 




Все двигатели 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Установите в верхней части головки цилиндров трубку подачи масла с новыми сальниками, затем затяните с требуемым усилием болты. 

2. Головка цилиндров готова к установке (смотри Часть Ремонтные работы, проводимые без извлечения двигателя из автомобиля). 




2.2.12. Снятие поршней / шатунов

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Перед снятием поршней/шатунов в сборе снимите головку цилиндров и поддон. На двигателях М10, М20 и М30 снимите масляный насос. Обратитесь к соответствующим Разделам Части Ремонтные работы, проводимые без извлечения двигателя из автомобиля). 




2. Проверьте ногтем наличие уступа в верхней точке движения поршневого кольца (примерно, на расстоянии 6 мм от верха каждого цилиндра). Если из-за углеродистых осаждений или износа цилиндра образовались уступы, то их необходимо удалить с помощью инструмента, называемого зенкером. Сделайте это перед снятием поршней. Следуйте инструкции по применению изготовителя этого инструмента. Если перед установкой поршней/шатунов не удалить эти уступы, то это может привести к поломке поршневого кольца. 

3. После удаления уступов в цилиндрах переверните двигатель коленчатым валом вверх.

4. Перед снятием шатунов проверьте щупами боковой люфт. Вставьте щупы между первым шатуном и щекой кривошипа, чтобы люфт исчез. Боковой люфт соответствует толщине щупа (щупов). Если боковой люфт превышает допустимый предел, то потребуются новые шатуны. При установке новых шатунов (или нового коленчатого вала) убедитесь, что некоторый боковой люфт имеет место, если нет, то шатуны необходимо подвергнуть механической обработке - при необходимости обратитесь за консультацией в мастерскую). Повторите операцию для остальных шатунов. 




5. Проверьте идентификационные метки шатунов и крышек. Если они не промаркированы, то небольшим кернером на каждый шатун и крышку нанесите соответствующее номеру цилиндра число меток (1, 2, 3 и так далее). 




6. По очереди по пол-оборота ослабить гайки/болты крышек каждого шатуна, пока они не станут отворачиваться рукой. Снимите крышку и вкладыш подшипника шатуна №1. Не выроните вкладыш из крышки. 




7. Если для крепления крышек применены шпильки, то для защиты шейки коленчатого вала и стенки цилиндра при извлечении поршня, наденьте на шпильки короткие резиновые или пластмассовые трубки. 

8. Снимите вкладыш подшипника и вытолкните поршень/шатун в сборе наружу через верх цилиндра. Нажимайте на поверхность верхнего подшипника шатуна деревянной ручкой молотка. Если ощущается сопротивление, еще раз проверьте, что весь уступ удален из цилиндра. 

9. Повторите процедуру для остальных цилиндров. 

10. После снятия произведите установку крышек шатунов и вкладышей подшипников в соответствующие шатуны и заверните рукой болты/гайки крышек. Сохранение прежних вкладышей подшипников на их местах до сборки поможет защитить поверхности подшипников шатунов от появления случайных заусенцев и вмятин. 

11. Не отделяйте поршни от шатунов (смотри Раздел Проверка состояния поршней/шатунов). 




2.2.13. Снятие коленчатого вала
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	Коленчатый вал можно снять только после снятия двигателя с автомобиля. Предполагается, что маховик или приводной диск, демпфер крутильных колебаний, цепь или ремень газораспределения, поддон, масляный насос и поршни/шатуны в сборе уже сняты. Перед снятием коленчатого вала необходимо отвернуть болты и снять корпус заднего сальника. 


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	


1. Перед снятием коленчатого вала проверьте осевой люфт. Установите циферблатный индикатор таким образом, чтобы его шток был параллелен коленчатому валу и касался его торца или одной из крышек кривошипа. 

2. Сдвиньте коленчатый вал назад до упора и обнулите индикатор. Затем сдвиньте коленчатый вал до упора вперед и снимите показания индикатора. Осевой люфт составляет то расстояние, на которое сдвинулся коленчатый вал. Если он превышает максимальный осевой люфт, приведенный в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства, то проверьте износ упорных поверхностей коленчатого вала. Если износ не обнаруживается, то новые коренные подшипники исправят ситуацию. 

3. Если циферблатный индикатор недоступен, можно использовать щупы. Найдите коренной подшипник с фланцами с одной из сторон, который называется “упорным” коренным подшипником (смотри Раздел Установка коленчатого вала и проверка смазочных зазоров коренных подшипников, п. 2). Аккуратно подцепите или сдвиньте коленчатый вал вперед до упора. Для определения зазора вставьте между коленчатым валом и передней поверхностью упорного коренного подшипника щупы. 

4. Проверьте наличие маркировок расположения на крышках коренных подшипников. Они должны быть последовательно пронумерованы от передней части двигателя к задней. Если нет, то промаркируйте их цифрами с помощью чеканов или кернером. Крышки коренных подшипников обычно имеют отлитые стрелки, указывающие на передок двигателя. Двигаясь от края двигателя к центру ослабьте поэтапно по четверти оборота болты крепления крышек коренных подшипников, чтобы их можно было отвернуть рукой. Если применяются шпильки, то при установке коленчатого вала обеспечьте их последующую установку на прежние места. 




5. Слегка ударьте по крышке молотком с эластичной головкой, затем отделите их от блока цилиндров. При необходимости для отделения крышек используйте болты в качестве рычагов. Постарайтесь не уронить вкладыши подшипников, если они будут сняты вместе с крышками. 




6. Осторожно извлеките из двигателя коленчатый вал, подняв его вверх. Может оказаться целесообразным пригласить помощника, так как коленчатый вал достаточно тяжелый. Установив вкладыши подшипников в блок цилиндров и крышки коренных подшипников, верните крышки на их соответствующие места на блоке и рукой затяните болты. 




2.2.14. Снятие и проверка состояния промежуточного вала

	[image: image72.png]



	Промежуточный вал применен только на двигателе М20. Вал вращается в блоке цилиндров параллельно коленчатому валую Он приводится в действие ремнем газораспределения и его единственная задача - вращать масляный насос. 


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Снимите ремень газораспределения (смотри Часть Ремонтные работы, проводимые без извлечения двигателя из автомобиля). 

2. При снятом ремне отверните болт крепления зубчатого колеса к промежуточному валу и болты передней крышки. 

3. Снимите ведущий вал масляного насоса (смотри Часть Ремонтные работы, проводимые без извлечения двигателя из автомобиля). 

4. Вал удерживается в блоке цилиндров пластиной с двумя болтами. Снимите болты и вытащите вал из блока вперед. 

5. Осмотрите поверхность подшипников вала и зубчатое колесо на заднем конце, которое вращает вал масляного насоса, в поисках признаков ненормального износа. Если поверхности подшипников в блоке цилиндров имеют износ, то следует обратиться в механическую мастерскую. 




2.2.15. Очистка блока цилиндров
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	Заглушки, установленные в каналы охлаждения блока, могут извлекаться с трудом или даже вовсе не извлекаться. 


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Извлеките из блока цилиндров заглушки. Для этого молотком и пробойником ударьте внутрь блока по одной стороне заглушки, большими плоскогубцами захватите за ее другой край и вытащите. 

2. Удалите скребком с блока цилиндров все следы материала прокладки. Будьте очень осторожны, чтобы не оставить на уплотняемых поверхностях задиры или вмятины. 

3. Снимите крышки коренных подшипников и отделите от крышек и блока цилиндров вкладыши подшипников. Отметьте к которому цилиндру относятся подшипники и были они установлены в крышке или в блоке, а затем отложите в сторону. 

4. Извлеките из блока все заглушки маслопроводов, Заглушки обычно установлены очень туго - возможно потребуется высверливать их и прочищать отверстия метчиком. При сборке двигателя используйте новые заглушки. 

5. Если двигатель сильно загрязнен, то его следует отправить для чистки паром в механическую мастерскую. 

6. После возвращения блока из механической мастерской еще раз прочистите отверстия и каналы маслопроводов. В большинстве магазинов автопринадлежностей имеются специальные щетки. Промывайте каналы водой, пока она не станет вытекать чистой, тщательно осушите блок и смажьте все отфрезерованные поверхности легким антикоррозийным маслом. Если доступен сжатый воздух, то для ускорения сушки используйте его, и продуйте им все отверстия и каналы маслопроводов. 
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При использовании сжатого воздуха защищайте глаза! 

7. Если блок не сильно загрязнен или загрязнен грязью, то соответствующую очистку можно произвести горячим мыльным раствором и жесткой щеткой. Эту работу выполняйте тщательно и выделите на нее достаточное количество времени. Независимо от методов очистки убедитесь, что все отверстия и каналы маслопроводов прочищены очень тщательно, блок полностью высушен и обработанные поверхности покрыты легким маслом. 




8. Резьбовые отверстия в блоке для точных измерений усилий затягивания при сборке должны быть прочищены. Для удаления ржавчины, коррозии, резьбового компаунда или грязи заверните в каждое отверстие метчик соответствующего размера. Если возможно, очистите после этой операции отверстия от мусора сжатым воздухом. Убедитесь, что все отверстия сухие - масло или другая жидкость могут привести к тому, что при затягивании болтов из-за гидравлического давления блок треснет. Теперь настала очередь очистить резьбы всех болтов. Обратите внимание, что BMW рекомендует болты головки цилиндров и коренных подшипников заменять новыми. 

9. Установите крышки коренных подшипников и рукой затяните болты. 

10. После нанесения на уплотняющие поверхности подходящего компаунда установите их в блок. Будьте уверены, что они устанавливаются плоско и до упора, иначе может произойти утечка. Для этого существуют специальные инструменты, однако, также успешно можно применять торцевую головку, которую можно вставить в заглушку, удлинитель на 1/2 дюйма и молоток. 




11. Нанесите на новые заглушки маслопроводов невысыхающий герметик и заверните их в отверстия блока. Убедитесь, что они надежно затянуты. 

12. Если двигатель не предполагается собирать далее, то для сохранения его в чистоте накройте блок большим пластиковым пакетом. 




2.2.16. Проверка состояния блока цилиндров

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Перед проверкой состояния блок следует очистить (смотри Раздел Очистка блока цилиндров). 

2. Визуально проверьте наличие трещин, ржавчины и коррозии. Поищите в резьбовых отверстиях сорванные резьбы. Целесообразно в механической мастерской, имеющей специальное оборудование, проверить блок на наличие скрытых трещин. При обнаружении дефектов блок, если возможно, следует отремонтировать; если нет, то необходимо приобрести новый блок. 

3. Проверьте поверхности цилиндров на истирание и наличие борозд. 




4. Измерьте диаметр в верхней части каждого цилиндра (сразу под зоной уступа -А), в средней -В и нижней -С частях параллельно оси коленчатого вала. 




5. Для определения диаметра цилиндра длину измерителя проверяйте микрометром 




6. Далее, измерьте диаметр цилиндра на тех же уровнях в направлении, перпендикулярном оси коленчатого вала. Сравните результаты с требованиями Таблицы размеров и регулировочных данных в конце Руководства. 

7. Если прецизионные измерительные инструменты недоступны, то величины зазоров между поршнями и цилиндрами, хотя и не столь точно, можно определить с помощью щупов. 

8. Для определения зазоров выберите щуп и вставьте его в цилиндр вдоль сопрягаемого поршня. Поршень должен быть установлен точно в нормальное положение. Щуп должен быть установлен между поршнем и цилиндром на одной из упорных поверхностей (на 90° по отношению к отверстию под палец). Поршень должен проходить по цилиндру) щуп установлен) с небольшим усилием. 

9. Если поршень легко проходит вниз, то зазор велик и потребуется новый поршень. Если поршень застревает в нижней части цилиндра и двигается свободнее в верхней части, то цилиндр имеет конусность. Если при вращении поршня вместе со щупом в цилиндре появляются участки сопротивления, то цилиндр имеет овальность. 

10. Повторите операцию для остальных поршней и цилиндров. 

11. Если стенки цилиндров сильно истерты или имеют борозды или, если они имеют конусность или овальность выше пределов в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства, то блок цилиндров необходимо отшлифовать и отхонинговать в механической мастерской. После шлифовки потребуются поршни и кольца увеличенного размера. 

12. Если цилиндры находятся в достаточно хорошем состоянии и не имеют износа, выходящего за пределы допусков, и если зазоры между цилиндрами и поршнями выдерживаются в норме, то их не следует шлифовать. Все, что требуется, это хонингование и новый набор колец (смотри Раздел Хонингование цилиндров). 




2.2.17. Хонингование цилиндров

Перед сборкой двигателя цилиндры необходимо отхонинговать, чтобы поршневые кольца сели должным образом и обеспечили наилучшую возможную герметичность камеры сгорания. 
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	Если у Вас недостаточно инструментов или Вы не хотите заниматься хонингованием, большинство механических мастерских за приемлемую цену сделают эту работу. 


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Перед хонингованием цилиндров установите крышки коренных подшипников и затяните болты с усилием, приведенным в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства. 

2. Обычно доступны два вида хонов: гибкий хон или типа “щетки для бутылок” и наиболее распространенный шлифовальный хон с подпружиненными абразивными камнями. Оба вида хонов подходят для этой работы, однако, для менее опытного механика хон типа “щетки для бутылок”, возможно, будет более прост в обращении. Также потребуется несколько литров керосина или масла для хонингования, ветошь и электрическая дрель. Действуйте следующим образом. 




3. Установите хон в дрель, сожмите камни в один пучок и вставьте пучок в первый цилиндр. Не забудьте надеть защитные очки или маску. 




4. Смажьте цилиндр достаточным количеством масла для хонингования, включите дрель и двигайте хоном вверх и вниз таким образом, чтобы на стенке цилиндра образовалась тонкая сеть пересекающихся линий. Идеально, если линии сетки пересекаются под углом приблизительно в 60°. Убедитесь, что смазки достаточно и не снимайте материала больше, чем этого необходимо для получения требуемой поверхности. 
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Изготовители поршневых колец могут устанавливать меньший угол пересечения сетки, чем обычные 60° - прочтите и следуйте инструкциям, прилагаемым к новым кольцам. 

5. Не извлекайте хон при его вращении из цилиндра. Наоборот, выключите дрель и продолжайте двигать хоном вверх и вниз до ее полной остановки, затем сожмите камни в один пучок и извлеките хон. Если используется хон типа “щетки для бутылок”, то выключите дрель и, извлекая хон из цилиндра, вращайте патрон в нормальном направлении. 

6. Удалите из цилиндра масло и повторите операцию для остальных цилиндров. 

7. После завершения хонингования мелким напильником снимите на верхних краях цилиндров фаску, чтобы поршневые кольца при установке не заедало. Будьте очень осторожны, чтобы концом напильника не оцарапать стенки цилиндров. 

8. Весь блок цилиндров необходимо вновь очень тщательно вымыть теплой, мыльной водой, чтобы удалить абразивный песок, образованный при хонинговании. 
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Цилиндры можно считать чистыми, когда белая, не оставляющая волокон, ткань, смоченная чистым двигательным маслом, которой протирают цилиндр, не собирает более остатков песка, оставляющего на ткани серые пятна. Не забудьте прочистить щеткой все отверстия и каналы маслопроводов и промыть их проточной водой. 




2.2.18. Проверка состояния поршней / шатунов

Перед выполнения проверки поршни/шатуны в сборе должны быть очищены и старые кольца сняты с поршней. 
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	При сборе двигателя всегда применяйте новые кольца. 


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	


1. Осторожно, пользуясь специальным приспособлением, снимите кольца, обратите внимание на отметку (стрелка) верха кольца. Будьте осторожны, чтобы не оставить на поршнях зазубрин или вмятин. 

2. Удалите с днища поршня все следы нагара. После удаления скребком основной массы нагара могут быть использованы ручная проволочная щетка или кусок мелкой наждачной бумаги. Ни при каких обстоятельствах не пользуйтесь для удаления нагара с поршней проволочной щеткой в электрической дрели. Поршень выполнен из мягкого материала и может быть ею поврежден. 




3. Для удаления нагара из канавок под кольца используйте приспособление для чистки канавок. Будьте очень осторожны и удаляйте только нагар - не удаляйте металл и не оставляйте на боковых стенках канавок зазубрины или царапины. 
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Если приспособление для чистки канавок недоступно, то эту работу можно сделать обломком старого поршневого кольца, однако, берегите руки - кольца могут быть острыми. 

4. После удаления нагара промойте поршни/ шатуны растворителем и высушите сжатым воздухом (если доступен). Убедитесь, что масловозвращающие отверстия в боковых поверхностях канавок под кольца чистые. 

5. Если стенки цилиндров и поршни не повреждены и не имеют чрезмерного износа и если блок цилиндров не подвергался шлифовке, то новые поршни не потребуются. Нормальный износ поршня проявляется в виде равномерного износа упорных поверхностей (под углом 90° к отверстию под палец) и в виде незначительного люфта в канавке верхнего кольца. Однако, при восстановлении двигателя следует всегда устанавливать новые кольца. 

6. Внимательно осмотрите в поисках трещин каждый поршень вокруг юбки, на бобышках пальца и в канавках под кольца. 

7. Осмотрите упорные поверхности юбки в поисках борозд и износа, днище - на наличие отверстий и края днища на наличие обгоревших участков. Если юбка имеет борозды или следы истирания, то, возможно, двигатель подвергался перегреву и/ или имеет место ненормальная степень сжатия, которая вызывает появление повышенных рабочих температур. 

8. Необходимо тщательно проверить систему охлаждения и систему смазки. Отверстие в днище поршня свидетельствует, что имела место ненормальная степень сжатия (раннее зажигание). Следы обгорания на краю днища обычно являются признаком взрывного сгорания (детонация). Если существует любая из этих проблем, то необходимо устранить причину, иначе неисправность случится вновь. Неисправность может представлять собой утечки во впускном трубопроводе, неправильная топливо/воздушная смесь или неправильная установка зажигания. На более поздних моделях со сложными системами управления выпуском, включающими каталитические преобразователи, проблема может происходить из системы EGR (рециркуляции отработавших газов), если она применена. 

9. Коррозия поршня, имеющая вид небольших углублений, свидетельствует о проникновении в камеру сгорания и/или картер охладителя, точно также, следует устранить причину, иначе проблема возникнет вновь. 




10. Измерьте боковой зазор поршневого кольца, установив в канавку новое поршневое кольцо и вставив между ним и боковой поверхностью канавки, щуп. 

11. Проверьте зазор в трех или четырех местах вокруг каждой канавки. Убедитесь, что проверяете соответствующее кольцо - кольца разные. Если зазор больше допустимого, поршень необходимо заменить. 




12. Проверьте зазор поршня в цилиндре путем вычитания диаметра поршня из диаметра цилиндра. Убедитесь, что поршни и цилиндры подходят друг к другу. Измерьте диаметр поршня на уровне юбки вдоль пальца и под углом 90° к нему. 

13. Любые различия в этих измерениях свидетельствуют об наличии овальности. Вычтите из диаметра цилиндра диаметр поршня и получите величину зазора. Если зазор больше допустимого, блок следует отшлифовать и установить новые поршни и кольца. 

14. Проверьте люфт между поршнем и шатуном, поворачивая их в противоположные направления. Любой заметный люфт свидетельствует о чрезмерном износе, который необходимо устранить. Поршень/шатун в сборе необходимо отправить для проверки в мастерскую. После ремонта проверьте шатуны на изгиб и скручивание, так как большинство механических мастерских имеют для этого специальное оборудование. 
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Если не производится установка новых поршней и/ или шатунов, то не отделяйте поршни от шатунов. 

15. Проверьте в шатунах наличие трещин и других повреждений. Временно снимите крышки подшипников шатуна, извлеките старые вкладыши, протрите поверхности подшипников в шатуне и в крышке, и осмотрите их на наличие зазубрин, вмятин и царапин. После проверки шатунов установите новые вкладыши, поставьте крышки на место и рукой затяните гайки. 




2.2.19. Проверка состояния коленчатого вала

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	


1. Скребком, напильником или абразивным камнем удалите из смазочных отверстий коленчатого вала все заусеницы. 




2. Промойте коленчатый вал растворителем и осушите сжатым воздухом (если доступен). Не забудьте прочистить жесткой щеткой каналы маслопроводов и промыть их растворителем. 

3. Проверьте шейки коренных подшипников и подшипников шатунов на наличие неравномерного износа, борозд, вмятин и трещин. 




4. Проведите по каждой шейке несколько раз медной монетой. Если на шейке остаются следы меди, то она слишком неровная и ее следует отшлифовать. 

5. Проверьте остальные части коленчатого вала на наличие трещин и других повреждений. При необходимости поручите осмотр коленчатого вала механической мастерской. 




6. Микрометром измерьте диаметры шеек коренных и шатунных подшипников и сравните результаты измерений с требованиями Таблицы размеров и регулировочных данных в конце Руководства. Измерив в нескольких точках, можно определить какую овальность имеют шейки. Чтобы определить величину конусности шеек, измерьте диаметры шеек на их краях, возле щек кривошипов. 

7. Если шейки коленчатого вала повреждены, имеют конусность, овальность или изношены сверх пределов, указанных в Таблие размеров и регулировочных данных в конце Руководства, отправьте коленчатый вал для шлифовки в механическую мастерскую. Убедитесь, что после шлифовки коленчатого вала применяются вкладыши правильного размера. 




8. Проверьте на концах коленчатого вала уплотняемые сальниками, на наличие повреждений и износа. Если сальник выработал в шипе канавку или если он имеет зазубрины или царапины, то после сборки двигателя новый сальник может протекать. В некоторых случаях в механической мастерской могут отремонтировать шип, напрессовав на него тонкую втулку. Если ремонт невозможен, то следует установить другой или новый коленчатый вал. 

9. Проверьте состояние вкладышей коренных и шатунных подшипников (смотри Раздел Проверка состояния коренных и шатунных подшипников). 




2.2.20. Проверка состояния коренных и шатунных подшипников

Несмотря на то, что при капитальном ремонте коренные и шатунные подшипники подлежат замене, прежние подшипники следует сохранить для внимательного осмотра, так как он может дать ценную информацию о состоянии двигателя. 

	


	А — Царапины из-за грязи: загрязнение внедрено в материал подшипника 
В — Недостаток масла: участок контакта истерт 
С — Неправильная установка: светлые отполированные участки 
D — Конусность шейки: участок контакта истерт самой шейкой 
Е — Боковой износ 
F — Усталостный отказ: ямки или задиры 


Отказ подшипников происходит из-за недостатка смазки, присутствия грязи и других посторонних частиц, перегрузки двигателя и коррозии. Независимо от причины отказа подшипников, перед сборкой двигателя причина, чтобы не повторилась вновь, должна быть устранена. 

Для осмотра снимите подшипники с блока цилиндров и из крышек, извлеките из шатунов и крышек шатунов, а затем разложите на чистой поверхности в том же порядке, в котором они установлены в двигателе. Это позволит сопоставить проблемы в подшипниках с соответствующей шейкой коленчатого вала. 

Грязь и другие посторонние частицы попадают в двигатель разными путями. Они могут остаться в двигателе при сборке, или проникнуть через фильтры, или систему вентиляции картера (PCV). Грязь может попасть в масло, а из него - в подшипники. Часто присутствуют частицы металла после станочной обработки и из-за нормального износа двигателя. Иногда после шлифовки компонентов двигателя остаются абразивные частицы, особенно, если детали не подвергаются тщательной очистке соответствующими способами. Каким бы ни был источник, эти посторонние объекты часто оказываются внедренными в мягкий материал подшипников и могут быть легко обнаружены. Крупные частицы не внедряются в подшипник, а наносят царапины или повреждения подшипнику и шейке. Наилучший способ предотвратить такую причину отказа подшипника - тщательно очистить все части и при сборке сохранять все компоненты безукоризненно чистыми. Также рекомендуются частые и регулярные замены масла и фильтра. 

Недостаток смазки (или прекращения смазки) имеют несколько связанных между собой причин. Перегрев (который уменьшает толщину слоя смазки), перегрузка (которая выдавливает масло из зазора между скользящими поверхностями) и утечка масла или его вытекание (из-за увеличения зазоров в подшипниках, износа масляного насоса или высоких оборотов двигателя) - все эти причины вносят свой вклад в недостаток смазки. Закупоренные каналы смазки, появляющиеся обычно в результате несовпадения смазочных отверстий во вкладыше подшипника, также приводят к недостаточной смазке подшипника и его выходу из строя. Если причиной отказа подшипника является недостаток смазки, то материал подшипника истирается или срывается со стальной подложки. Температура может достигнуть такой точки, при которой стальная подложка станет от перегрева синего цвета. 

Манера езды может иметь определенное влияние на срок службы подшипника. Езда с полностью открытым дросселем на малых оборотах (перегружающая двигатель) создает на подшипниках очень большие нагрузки, которые стремятся выдавить масляную пленку. Эти нагрузки изгибают подшипники, что приводит к появлении на поверхности подшипников тонких трещин (отказ из-за усталости металла). Иногда материал подшипника ослабевает в некоторых местах и срывается со стальной подложки. Короткие поездки приводят к коррозии подшипников, так как при недостаточном прогреве двигателя не происходит удаление конденсата и вызывающих коррозию газов. Эти продукты собираются в двигательном масле, образуя кислоту и шлам. Когда масло поступает в подшипники двигателя, то кислота воздействует на материал подшипников, приводя к его коррозии. 

Неправильная при сборке двигателя установка подшипников также приводит к отказу подшипников. В тугих подшипниках остается незначительный зазор для смазки, что приведет к недостаточной смазке. Грязь или посторонние частицы, попавшие на заднюю поверхность вкладыша подшипника приведут к появлению возвышений на поверхности подшипника, которые вызовут отказ. 

.2.21. Последовательность сборки двигателя при капитальном ремонте

Перед началом сборки двигателя убедитесь, что у Вас имеются все необходимые новые части, прокладки и сальники, также как и следующие позиции: 

· Ручные инструменты общего назначения 

· Динамометрический ключ 

· Инструмент для установки поршневых колец 

· Сжиматель поршневых колец 

· Инструмент для установки демпфера крутильных колебаний 

· Короткие отрезки резиновых или пластмассовых трубок для надевания на болты шатунов (где применены) 

· Калиброванная пластмассовая проволока 

· Мелкий напильник 

· Новое двигательное масло 

· Смазка для сборки двигателя или смазка на основе дисульфида молибдена 

· Герметик для прокладок 

· Компаунд для фиксации резьб 

Для экономии времени и избежания проблем сборку двигателя необходимо производить в следующем общем порядке: 

· Поршневые кольца 

· Коленчатый вал и коренные подшипники 

· Поршни/ шатуны в сборе 

· Масляный насос 

· Поддон 

· Головка цилиндров в сборе 

· Ремень или цепь газораспределения и натяжитель в сборе 

· Водяной насос 

· Крышка ремня или цепи газораспределения 

· Впускной трубопровод и выпускной коллектор 

· Крышка головки цилиндров 

· Задняя крышка двигателя 

· Маховик/ведущий диск 

2.2.22. Установка поршневых колец

Перед установкой новых поршневых колец необходимо проверить зазоры в поршневых кольцах. Предполагается, что боковые зазоры поршневых колец уже были измерены и проверены (смотри Раздел Проверка состояния поршней/ шатунов). 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Разложите поршни/шатуны в сборе и новые комплекты колец таким образом, чтобы они соответствовали тем же поршням и цилиндрам, с которыми измерялись их торцевые зазоры и в которые они будут установлены при сборке двигателя. 




2. Вставьте верхнее кольцо в первый цилиндр и установите его перпендикулярно стенке цилиндра, протолкнув его днищем поршня. Кольцо должно находиться в нижней части цилиндра в нижней точки двигателя кольца. 




3. Для измерения торцевого зазора вставьте между его концами щуп, толщина которого равна ширине зазора. Щуп должен проходить между концами кольца с легким сопротивлением. Сравните результат измерения с требованиями Таблицы размеров и регулировочных данных в конце Руководства. Если зазор больше или меньше, чем требуется, то перед тем, как действовать далее, еще раз проверьте, правильные ли приобретены кольца. 




4. Если зазор слишком мал, то его следует увеличить, иначе концы кольца при работе двигателя сойдутся вместе, что может привести к серьезному повреждению двигателя. Зазор можно увеличить, очень осторожно подпилив его мелким напильником. Зажмите напильник в тиски с эластичными губками, наденьте кольцо на напильник так, чтобы концы кольца упирались в его поверхности и для удаления материала медленно двигайте кольцо. Выполняя эту операцию, двигайте кольцо только от конца напильника к началу. 

5. Слишком большой зазор не критичен, если он не превышает 1.0 мм. Вновь проверьте еще раз, правильные ли приобретены кольца. 

6. Повторите процедуру для каждого кольца первого цилиндра и для каждого кольца остальных цилиндров. Не забывайте о соответствии колец, поршней и цилиндров. 

7. Когда зазоры между концами колец проведены/откорректированы, кольца можно устанавливать на поршни. 




8. Обычно первым устанавливают маслосъемное кольцо (самое нижнее на поршне). Как правило, оно состоит из трех отдельных компонентов. Установите в канавку радиальный/осевой расширитель. Если имеется язычок для устранения вращения, то убедитесь, что он вставлен в отверстие, просверленное в канавке. 




9. Далее установите нижний диск. При установке дисков маслосъемного кольца не используйте инструмент для установки поршневых колец, так как они могут быть повреждены. Вместо этого расположите один конец диска в канавке между радиальным/ осевым расширителем и стенкой канавки, крепко удерживайте его на месте и кольцом обведите вокруг поршня, заправляя диск в канавку. Далее таким же образом установите верхний диск. 

10. После установки трех компонентов маслосъемного кольца проверьте, чтобы верхний и нижний диски легко двигались в канавке. 

11. Следующим устанавливают среднее кольцо. Обычно на него нанесена метка, которая должна быть обращена вверх, в сторону днища поршня. 
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Всегда следуйте инструкциям, напечатанным на упаковке колец или на коробке - разные производители могут устанавливать разные требования. Не перепутайте верхние и нижние кольца, так как у них различные поперечные сечения. 

12. Убедитесь, что идентификационная метка обращена в сторону днища поршня, затем установите кольцо в среднюю канавку поршня (смотри рисунок). Не следует разжимать кольцо более, чем необходимо для надевания на поршень. Применяйте качественный инструмент для установки колец, если он доступен; чтобы кольца не попали в пустые канавки можно использовать старые плоские щупы. 

13. Таким же образом установите верхнее кольцо. Убедитесь, что метка обращена вверх. Будьте внимательны и не перепутайте верхнее и среднее кольца. 

14. Повторите процедуру для остальных поршней и колец. 




2.2.23. Установка промежуточного вала

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Очистите поверхности подшипников промежуточного вала и запрессованные в блок цилиндров втулки подшипников. 

2. Смажьте вал и вставьте его в блок. 

3. Установите два болта крепления к блоку удерживающей пластины. 

4. Остальные части устанавливают в порядке, обратном снятию. 




2.2.24. Установка коленчатого вала и проверка смазочных зазоров коренных подшипников

Установка коленчатого вала является первым важным шагом при сборке двигателя. На этом этапе предполагается, что блок цилиндров и коленчатый вал очищены, осмотрены и отремонтированы или отшлифованы. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Установите блок в перевернутом положении. 

2. Снимите болты крышек коренных подшипников и снимите крышки. Для обеспечения правильной сборки разложите их в нужном порядке. 

3. Извлеките из блока и из крышек коренных подшипников вкладыши подшипников, если они еще там находятся. Протрите поверхности подшипников блока и крышек чистой, не оставляющих волокон, тканью. Они должны быть безукоризненно чистыми. 




Проверка смазочных зазоров коренных подшипников 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Очистите обратные стороны новых вкладышей подшипников и установите их в каждое седло подшипников блока. Если один из вкладышей каждой пары имеет широкую канавку, то убедитесь, что вкладыш с канавкой установлен в блок. Установите остальные вкладыши из каждой пары в соответствующие крышки коренных подшипников. Убедитесь, что выступ на вкладыше совмещен с углублением в блоке или крышке. 
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Смазочные отверстия в блоке должны совпадать с отверстиями для смазки во вкладышах. Не забивайте вкладыш на место и берегите поверхности от появления зазубрин и царапин. На этом этапе смазывать ничего не следует. 




2. Упорный вкладыш с фланцем должен быть установлен в крышку и седло № 3 на двигателе М10, в крышку и седло № 6 на двигателе М20, в крышку и седло № 4 на двигателе М30 и в только в седло №4 на двигателе М40. 

3. Протрите чистой, не оставляющей волокон, тканью поверхности подшипников в блоке и шейки коренных подшипников коленчатого вала. 

4. Проверьте или прочистите смазочные отверстия коленчатого вала, так как грязь из них обязательно попадет прямо в новые подшипники. 

5. Когда Вы будете уверены, что коленчатый вал чистый, осторожно уложите его на коренные подшипники. 

6. Перед тем, как окончательно установить коленчатый вал, необходимо проверить зазоры для смазки коренных подшипников. 




7. Отрежьте несколько кусков соответствующей длины пластмассовой калиброванной проволоки (чуть короче ширины коренных подшипников) и разместите по одному куску на шейке коленчатого вала каждого коренного подшипника, параллельно оси коленчатого вала. 

8. Очистите в крышках поверхности подшипников и установите крышки на соответствующие места (не перепутайте их), при этом стрелки должны быть обращены к передку двигателя. Не сдвиньте с места куски пластмассовой проволоки. 

9. Начав с центрального коренного подшипника и двигаясь к крайним, поэтапно затягивайте болты крышек коренных подшипников до усилия, приведенного в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства. На двигателях М10, М20 и М30 затягивайте болты в три этапа. На двигателях М40 сначала затяните болты до усилия этапа 1, затем доверните болты на угол, приведенный в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства. Выполняйте доворачивание болта на определенный угол одним движением. В процессе затягивания болтов не проворачивайте коленчатый вал. 

10. Отверните болты и осторожно снимите крышки коренных подшипников. Сохраните крышки коренных подшипников. Сохраните их в порядке. Не трогайте пластмассовую проволоку и не проворачивайте коленчатый вал. Если какие-либо крышки коренных подшипников снимаются с трудом, постучите по ним с обеих сторон молотком с эластичной головкой. 




11. Сравните ширину сплющенных проволоки каждой шейки со шкалой, напечатанной на упаковке пластмассовой проволоки, чтобы получить значение зазора для смазки в коренных подшипниках. Проверьте по Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства их правильность. 

12. Если зазор не соответствует требованиям, то вкладыши подшипников могут быть соответствующего размера (это означает, что нужны другие). Перед тем, как принять решение о необходимости приобретения других вкладышей, убедитесь, что между вкладышами подшипников и крышками или блоком при измерении зазора не оказалась грязь или масло. Если ширина проволоки оказалась неодинаковой по ее длине, то шейка, возможно, имеет конусность (смотри Раздел Проверка состояния коленчатого вала). 

13. Осторожно удалите с шеек подшипников и/или поверхностей подшипников все следы материала проволоки. Сделайте это ногтем или краем пластиковой кредитной карточки, чтобы на поверхности подшипников не осталось зазубрин или царапин. 




Окончательная установка коленчатого вала 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Осторожно снимите с двигателя коленчатый вал. 

2. Очистите поверхности подшипников блока, затем нанесите на обе поверхности тонкий, ровный слой дисульфидмолибденовой смазки или двигательного масла. Не забудьте смазать упорные поверхности, также как и поверхность шейки упорного подшипника. 

3. Убедитесь, что шейки коленчатого вала чистые, затем вновь установите коленчатый вал на место в блок. 

4. Протрите поверхности подшипников в крышках, затем смажьте их двигательным маслом. 

5. Установите крышки на их места, причем стрелки должны быть обращены к передку двигателя. 

6. Заверните рукой болты. 

7. Несильно ударьте по концам коленчатого вала свинцовым или бронзовым молотком, чтобы выровнять поверхности коренных подшипников и упорные поверхности коленчатого вала. 

8. Затяните с требуемым усилием болты крышек подшипников, работая от центра к краям. На двигателях М10, М20 и М30 затягивайте болты до окончательного усилия, в три этапа, пропуская болты крышки упорного подшипника. На двигателях М40 все болты затягивайте в два этапа, указанные в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства. 

9. На двигателях М10, М20 и М30 затяните с требуемым усилием, приведенным в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства, болты крышки упорного подшипника. 

10. На моделях с ручной трансмиссией установите на конец коленчатого вала новый вспомогательный подшипник (смотри Главу Сцепление). 

11. Проверните рукой несколько раз коленчатый вал, чтобы проверить наличие явных заеданий. 

12. Последним этапом является проверка с помощью щупа или циферблатного индикатора осевого люфта коленчатого вала, как описано в Разделе Снятие коленчатого вала. Если упорные поверхности коленчатого вала не изношены и не повреждены и установлены новые подшипники, то осевой люфт должен быть нормальным. 

13. Установите новый сальник, затем заверните болты крепления корпуса сальника к блоку (смотри Раздел Установка заднего сальника коленчатого вала). 




2.2.25. Установка заднего сальника коленчатого вала

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Сначала необходимо установить коленчатый вал, затем затянуть болты крышек коренных подшипников. Затем в держатель устанавливают новый сальник и затягивают болты крепления держателя к блоку. 

2. Перед установкой коленчатого вала очень тщательно проверьте поверхность контакта с сальником на предмет царапин и зазубрин, которые могут повредить буртик нового сальника и вызвать утечки масла. Если коленчатый вал поврежден, то единственной альтернативой является другой или новый коленчатый вал, если в механической мастерской не предложат способ ремонта. 




3. Старый сальник можно извлечь из корпуса с помощью молотка и пробойника, воздействуя с задней стороны. Не забудьте обратить внимание перед извлечением, на какую глубину сальник установлен в корпус; новый сальник должен быть установлен на такую же глубину. Будьте очень осторожны, чтобы не оцарапать или нанести другие повреждения отверстию в корпусе, иначе может произойти утечка масла. 




4. Убедитесь, что держатель чистый, затем нанесите на наружный край нового сальника тонкий слой двигательного масла. Сальник следует плоско задавливать в отверстие корпуса, поэтому применение молотка нежелательно. Если пресс недоступен, то зажмите корпус и сальник между двумя гладкими брусками дерева и запрессуйте сальник на место между губками больших тисков. Бруски дерева должны быть достаточно толстыми, чтобы усилие распределялось равномерно по всей окружности сальника. Работая медленно, убеждаясь, что сальник плоско входит в отверстие корпуса. 




5. Перед тем, как надеть сальник/держатель на коленчатый вал и затянуть болты, буртики сальника следует смазать универсальной смазкой или чистым двигательным маслом. Установите новую прокладку - герметик не требуется, и перед установкой держателя убедитесь, что направляющие штифты находятся на своих местах. 

6. Постепенно затяните гайки/винты держателя, пока они не будут туго завернутыми, затяните их с усилием, указанным в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства. 




2.2.26. Установка поршней / шатунов в сборе и проверка смазочных зазоров в подшипниках шатунов

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Перед установкой поршней/шатунов в сборе стенки цилиндров должны быть безукоризненно чистыми, с верхнего края каждого цилиндра должна быть снята фаска и коленчатый вал должен быть установлен. 

2. Снимите с шатуна №1 крышку (обратитесь к отметкам, сделанным при снятии). Снимите прежние вкладыши подшипников и протрите поверхности подшипников шатуна и крышки чистой, не оставляющей волокон, тканью. Они должны быть безукоризненно чистыми. 




Проверка смазочных зазоров подшипников шатунов 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Очистите заднюю поверхность нового верхнего вкладыша подшипника, затем установите ее на шатун. Убедитесь, что выступ вкладыша подшипника совпадает с углублением в шатуне. Не забивайте вкладыш подшипника на место молотком и будьте очень осторожны, чтобы не оставить на поверхности царапин или зазубрин. Вновь убедитесь, что выступ вкладыша совпадает с углублением в крышке, и не наносите никакой смазки. Принципиально важно, чтобы сопрягающиеся поверхности подшипника и шатуна при этой проверке безукоризненно чистыми и без масла. 

2. Установите зазоры поршневых колец под углами 120° друг к другу. 

3. Наденьте на каждый болт крышки шатуна отрезок пластмассовой или резиновой трубки. 

4. Смажьте поршень и кольца чистым двигательным маслом и установите на поршень сжиматель. Оставьте юбку поршня выступающей на 6 или 7 мм, чтобы вставить поршень в цилиндр. Кольца следует сжимать до тех пор, пока они не окажутся заподлицо с поршнем. 

5. Проверните коленчатый вал, чтобы шейка подшипника шатуна №1 оказалась в НМТ (нижняя мертвая точка). Нанесите на стенки цилиндра слой двигательного масла. 

6. Осторожно вставьте поршень/шатун в сборе в цилиндр №1, направив метку или вырез на днище поршня в сторону передка двигателя, и уприте нижний край сжимателя в блок цилиндров. 

7. Ударьте по верхнему краю сжимателя колец, чтобы убедиться, что он по всей окружности контактирует с блоком. 




8. Несильно ударьте по днищу поршня деревянной рукояткой молотка, при этом направляя конец шатуна на шейку коленчатого вала. Работая не спеша, если при продвижении поршня по цилиндры будет ощущаться сопротивление, немедленно приостановите нажим. Найдите, что мешает и устраните причину. Ни при каких обстоятельствах не применяйте силу - можно сломать кольцо и/или поршень. 
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Поршневые кольца перед самым входом в цилиндр могут выскакивать из сжимателя, поэтому оказывайте на сжиматель давления. 

9. Когда поршни/шатуны в сборе будут установлены, перед окончательным затягиванием болтов крышки шатуна следует проверить смазочный зазор подшипника. 

10. Отрежьте кусок пластмассовой проволоки соответствующего размера, немного меньше ширины подшипника шатуна, и уложите его на шейку шатуна №1, параллельно оси коленчатого вала. 

11. Очистите поверхность подшипника крышки шатуна, снимите с болтов шатуна защитные трубки и установите крышку шатуна. Убедитесь, что метка на крышке совпадает с меткой на шатуне. 

12. Установите гайки, болты и затяните с усилием, указанным в Таблице размеров и регулировочных данных в конце Руководства. На двигателях М10 и М30 достигайте окончательного усилия в три этапа. 
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Чтобы избежать ошибок в измерении усилия затягивания, применяйте торцевую головку с тонкими стенками, которую не заклинит между крышкой шатуна и гайкой. Если головку заклинивает между гайкой и крышкой, то немного приподнимите головку, чтобы она не касалась крышки. Во время этой операции не проворачивайте коленчатый вал. 

13. Отверните гайку и снимите крышку шатуна, соблюдая осторожность, чтобы не сдвинуть пластмассовую проволоку. 




14. Сравните ширину расплющенной проволоки со шкалой, напечатанной на упаковке проволоки. Сравните значение с требованиями Таблицы размеров и регулировочных данных в конце Руководства, чтобы убедиться в правильности зазора. 

15. Если зазор отличается от требуемого, то вкладыши подшипников могут быть неправильного размера (что означает необходимость приобретения новых вкладышей). Перед тем, как принять решение о необходимости приобретения других вкладышей, убедитесь, что при измерении зазора между вкладышами и шатунами или крышками отсутствует грязь или масло. Также вновь измерьте диаметр шейки. Если ширина проволоки была неодинакова, то шейка может иметь конусность (смотри Раздел Проверка состояния коленчатого вала). 




Окончательная установка шатунов 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Осторожно удалите с поверхности шейки и/или подшипника все следы материала проволоки. Соблюдайте осторожность, чтобы не оцарапать поверхность подшипника - делайте это ногтем или краем кредитной карточки. 

2. Убедитесь, что поверхности подшипников безукоризненно чистые, затем нанесите на обе поверхности ровный слой дисульфидмолибденовой смазки или двигательного масла. Для доступа к поверхности вкладыша подшипника шатуна потребуется протолкнуть поршень внутрь цилиндра - сначала убедитесь, что на болты шатуна, если применены, надеты защитные трубки. 

3. Обратно сдвиньте шатун на его место на шейку и снимите с болтов крышки шатуна защитные трубки. Установите крышки шатуна и затяните гайки/ болты с требуемым усилием. 

4. Повторите эту же процедуру для остальных поршней/ шатунов. 

5. Важными обстоятельствами являются следующие: 

· При сборке сохраняйте в безукоризненной чистоте наружные поверхности вкладышей и внутренние поверхности шатунов и крышек. 

· Убедитесь, что в каждый цилиндр устанавливаются соответствующие поршни/шатуны в сборе. 

· Вырез или метка на поршне должны быть обращены к передку двигателя. 

· Смажьте стенки цилиндров чистым маслом. 

· При установке крышек шатунов после проверки смазочного зазора смажьте поверхности подшипников. 

6. После правильной установки всех поршней/шатунов в сборе для проверки наличия явных заеданий рукой проверните несколько раз коленчатый вал. 

7. Проверьте боковой люфт шатунов (смотри Раздел Снятие коленчатого вала). 

8. Сравните измеренный боковой люфт с требованиями Таблицы размеров и регулировочных данных в конце Руководства, чтобы убедиться в его правильности. Если боковой люфт до разборки был правильный и были установлены первоначальные коленчатый вал и шатуны, то он должен сохраниться. Если были установлены новые коленчатый вал или новые шатуны, то боковой люфт может оказаться неправильным. Если так, то шатуны следует снять и отправить для осмотра в механическую мастерскую. 




2.2.27. Запуск и обкатка двигателя после капитального ремонта
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	При первом запуске двигателя держите наготове огнетушитель. 


	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. После установки двигателя на автомобиль внимательно проверьте уровни масла и охладителя. 

2. При снятых свечах зажигания и отключенной системе зажигания (смотри Раздел Проверка степени сжатия) проворачивайте двигатель стартером, пока измеритель давления масла не покажет нормальное давление или пока лампа контроля давления масла не погаснет. 

3. Установите свечи зажигания, присоедините высоковольтные провода и подключите систему зажигания (смотри Раздел Проверка степени сжатия). 

4. Запустите двигатель. Может потребоваться несколько секунд, пока в топливной системе создастся давление, однако, двигатель должен завестись без особых усилий. 
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Если в корпусе дросселя или карбюраторе появляются обратные вспышки, проверьте момент установки газораспределения (правильность установки цепи/ ремня газораспределения), порядок зажигания (порядок подключения высоковольтных проводов к свечам зажигания) и момент установки зажигания. 

5. После запуска двигатель должен прогреться до нормальной рабочей температуры. Во время прогрева внимательно следите за утечками топлива, масла и охладителя. 

6. Заглушите двигатель и проверьте уровни двигательного масла и охладителя. 

7. На дороге с неинтенсивным двигателем на полностью открытом дросселе разгоните автомобиль со скорости 55 км/час до 90 км/час, затем полностью закройте дроссель и позвольте автомобилю с закрытым дросселем снизить скорость до 55 км/час. Повторите процедуру от 10 до 12 раз. Это создаст нагрузку на поршневые кольца и позволит им правильно установиться относительно стенок цилиндров. Вновь проверьте уровни масла и охладителя. 

8. Водите автомобиль первые 900 км аккуратно (без больших скоростей длительное время) и постоянно проверяйте уровень масла. Обычно двигатель в период обкатки имеет повышенный расход масла. 

9. После, приблизительно, 900 - 1100 км смените масло и фильтр. 

10. В течение последующих 900 км эксплуатируйте автомобиль обычным образом - не берегите, но и не перегружайте. 

11. После 3600 км вновь замените масло и фильтр. Теперь двигатель можно считать полностью обкатанным. 




2.2.28. Диагностика неисправностей двигателя

	Симптом 
	Возможная причина 

	Двигатель не проворачивается при попытке запуска 
	Окислены клеммы батареи, либо ослабло крепление на них наконечников проводов (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Разряжена или неисправна батарея (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Не качественно введена в положение "Р" автоматическая трансмиссия (см. Главу Автоматическая трансмиссия (АТ)) или - на моделях с датчиком-выключателем сцепления - не до конца выжато сцепление (см. Главу Сцепление). 

	
	Оборвана или иным образом повреждена электропроводка цепи системы запуска, либо ослабло крепление клемм контактных соединений (см. Главы Система зажигания и Система бортового электрооборудования). 

	
	Зубцы приводной шестерни стартера заклинены в зубчатом венце маховика (см. Главу Система зажигания). 

	
	Неисправно тяговое реле стартера (см. Главу Система зажигания). 

	
	Неисправен электромотор стартера (см. Главу Система зажигания). 

	
	Неисправен выключатель зажигания (см. Главу Система бортового электрооборудования). 

	
	Обломаны или изношены зубцы приводной шестерни стартера или венца маховика (см. Главы Двигатель и Системы управления двигателем и снижения токсичности отработавших газов). 

	
	Имеет место внутреннее повреждение двигателя (см. Часть Процедуры капитального ремонта компонентов двигателя). 

	Двигатель проворачивается, но не запускается 
	Пуст топливный бак. 

	
	Разряжена батарея (двигатель проворачивается слишком медленно) (см. Главу Система зажигания). 

	
	Окислены клеммы батареи, либо ослабло крепление на них наконечников проводов (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Имеют место утечки топлива через инжектор(ы), неисправен топливный насос или регулятор давления и т. п. (см. Главу Система питания). 

	
	Топливо не достигает системы впрыска/карбюратора (см. Главу Система питания). 

	
	Увлажнены или повреждены компоненты системы зажигания (см. Главу Система зажигания). 

	
	Заклинен в открытом положении инжектор топлива (см. Главу Система питания). 

	
	Изношены или повреждены свечи зажигания, либо нарушена установка межэлектродных зазоров (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Оборвана или иным образом повреждена электропроводка цепи системы запуска, либо ослабло крепление клемм контактных соединений (см. Главу Система зажигания). 

	
	Ослабли болты крепления распределителя, что привело к сбою установки угла опережения зажигания (см. Главы Текущее обслуживание автомобиля и Система зажигания). 

	
	Оборвана или иным образом повреждена электропроводка катушки зажигания, либо ослабло крепление клемм контактных соединений (см. Главы Система зажигания). 

	
	Неисправна катушка зажигания (см. Главу Система зажигания). 

	Затруднен запуск холодного двигателя 
	Разряжена батарея (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Нарушено функционирование системы питания (см. Главу Система питания). 

	
	Имеет место утечка через инжектор(ы), либо нарушено функционирование автоматики запуска (см. Главу Система питания). 

	
	На бегунке распределителя зажигания образовались угольные дорожки (см. Главу Система зажигания). 

	Затруднен запуск горячего двигателя 
	Загрязнен фильтрующий элемент воздухоочистителя, либо иным образом нарушена его проходимость (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Топливо не достигает системы впрыска/карбюратора (см. Главу Система питания). 

	
	Окислены клеммы батареи - особое внимание следует уделить состоянию клеммы заземления (отрицательной) (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	Ввод стартера в зацепление затруднен, либо сопровождается посторонними шумами 
	Обломаны или изношены зубцы приводной шестерни стартера или венца маховика (см. Главу Система зажигания). 

	
	Ослабли или выпали болты крепления стартера (см. Главу Система зажигания). 

	Двигатель запускается, но сразу глохнет 
	Ослабло крепление клемм контактных соединений на распределителе, катушке зажигания или генераторе (см. Главу Система зажигания). 

	
	Нарушена исправность подачи топлива в инжекторы системы впрыска/карбюратор (см. Главы Автомобили марки BMW 5-серии и Система питания). 

	
	Неисправны датчики скорости системы впрыска топлива (см. Главу Система зажигания). 

	
	Неисправны реле электрической цепи системы впрыска (см. Главу Система зажигания). 

	Под двигателем во время стоянки автомобиля образуются подтеки масла 
	Имеют место утечки через прокладку и/или сливную пробку поддона картера (см. Главу Двигатель). 

	
	Имеет место утечка через датчик давления масла (см. Главу Двигатель). 

	
	Имеют место утечки через прокладки крышки головки цилиндров (см. Главу Двигатель). 

	
	Имеют место утечки через сальники валов двигателя (см. Главу Двигатель). 

	Нарушена стабильность оборотов холостого хода 
	Имеют место потери разрежения (см. Главу Система питания). 

	
	Заблокирован фильтрующий элемент воздухоочистителя (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Топливный насос не обеспечивает подачу должного количества топлива в систему впрыска/карбюратор (см. Главу Система питания). 

	
	Нарушена герметичность прокладки головки цилиндров (см. Главу Двигатель). 

	
	Изношен газораспределительный ремень/цепь или его зубчатые колесо/звездочки (см. Главу Двигатель). 

	
	Изношены рабочие выступы кулачков распределительного вала (см. Главу Двигатель). 

	
	Неисправен угольный адсорбер (если таковой предусмотрен) (см. Главу Системы управления двигателем и снижения токсичности отработавших газов). 

	Имеют место пропуски зажигания при холостых оборотах двигателя 
	Изношены или повреждены свечи зажигания, либо нарушена установка межэлектродных зазоров (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Неисправны ВВ провода свечей зажигания (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Имеют место потери разрежения (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Нарушена установка угла опережения зажигания (см. Главу Система зажигания). 

	
	Упало, либо неравномерно распределено между цилиндрами компрессионное давление (см. Главу Двигатель). 

	
	Неисправен угольный адсорбер (если таковой предусмотрен) (см. Главу Системы управления двигателем и снижения токсичности отработавших газов). 

	Пропуски зажигания имеют место при движении на передаче 
	Нарушена проходимость топливного фильтра, либо загрязнена система питания (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Инжекторы не обеспечивают адекватный впрыск топлива, либо частично нарушена проходимость топливных жиклеров карбюратора (см. Главу Система питания). 

	
	Изношены или повреждены свечи зажигания, либо нарушена установка межэлектродных зазоров - бензиновые модели (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Нарушена установка угла опережения зажигания (см. Главу Система зажигания). 

	
	Треснута крышка распределителя, отсоединились ВВ провода, либо повреждены другие компоненты распределителя (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Неисправны ВВ провода свечей зажигания (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Неисправны компоненты систем снижения токсичности отработавших газов (см. Главу Системы управления двигателем и снижения токсичности отработавших газов). 

	
	Упало, либо неравномерно распределено между цилиндрами компрессионное давление (см. Главу Двигатель). 

	
	Нарушено функционирование системы зажигания (см. Главу Система зажигания). 

	
	Имеют место потери разрежения в системе впрыска, на впускном трубопроводе или через соединительные шланги (см. Главу Система питания). 

	Пропуски зажигания происходят во время акселерации двигателя 
	Неисправны свечи зажигания (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Нарушено функционирование системы впрыска/карбюратора (см Главу Система питания). 

	
	Заблокирован топливный фильтр (см. Главы Автомобили марки BMW 5-серии и Система питания). 

	
	Нарушена установка угла опережения зажигания (см. Главу Система зажигания). 

	
	Имеют место утечки воздуха через впускной трубопровод (см. Главу Система питания). 

	Обороты двигателя самопроизвольно повышаются при неподвижно удерживаемой педали газа 
	Имеют место утечки всасываемого воздуха (см. Главу Система питания). 

	
	Неисправен топливный насос (см. Главу Система питания). 

	
	Ослабло крепление клеммных соединений жгута электропроводки инжектора топлива (см. Главы Система питания и Системы управления двигателем и снижения токсичности отработавших газов). 

	
	Неисправен электронный блок управления (ECU) (см. Главу Система зажигания). 

	Упала развиваемая двигателем мощность 
	Нарушена установка угла опережения зажигания (см. Главу Система зажигания). 

	
	Чрезмерен люфт вала распределителя (см. Главу Система зажигания). 

	
	Изношены бегунок или крышка распределителя, либо ВВ провода (см. Главы Автомобили марки BMW 5-серии и Система зажигания). 

	
	Неисправны свечи зажигания, либо нарушена регулировка межэлектродного зазора (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Нарушено функционирование системы впрыска/карбюратора (см. Главу Система питания). 

	
	Неисправна катушка зажигания (см. Главу Система зажигания). 

	
	Прихвачены тормоза (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Упал уровень жидкости автоматической трансмиссии (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Пробуксовывает сцепление (см. Главу Сцепление). 

	
	Заблокирован топливный фильтр и/или загрязнена система питания (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Нарушено функционирование систем снижения токсичности отработавших газов (см. Главу Системы управления двигателем и снижения токсичности отработавших газов). 

	
	Упало или неравномерно распределено между цилиндрами компрессионное давление (см. Главу Двигатель). 

	Двигатель самопроизвольно глохнет 
	Нарушена установка оборотов холостого хода (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Нарушена проходимость топливного фильтра, либо в систему питания попала влага или прочие загрязнения (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Увлажнены или повреждены компоненты распределителя (см. Главу Система зажигания). 

	
	Неисправны компоненты систем снижения токсичности отработавших газов (см. Главу Системы управления двигателем и снижения токсичности отработавших газов). 

	
	Неисправны свечи зажигания, либо нарушена регулировка межэлектродного зазора (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Неисправны ВВ провода свечей зажигания (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Имеют место потери разрежения в системе впрыска, на впускном трубопроводе или через соединительные шланги - бензиновые модели (см. Главу Система питания). 

	Происходят "выстрелы" в системе выпуска отработавших газов 
	Нарушено функционирование систем снижения токсичности отработавших газов (см. Главу Системы управления двигателем и снижения токсичности отработавших газов). 

	
	Нарушена установка угла опережения зажигания (см. Главу Система зажигания). 

	
	Неисправен вторичный контур системы зажигания (дефекты изоляторов свечей, ВВ проводов, крышки и/или бегунка распределителя) (см. Главу Система зажигания). 

	
	Нарушено функционирование системы впрыска топлива/карбюратора (см. Главу Система питания). 

	
	Имеют место потери разрежения в системе впрыска, на впускном трубопроводе или через соединительные шланги - бензиновые модели (см. Главу Система питания). 

	
	Нарушена установка клапанных зазоров (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля), возможно повреждены или заклинены клапан(ы) (см. Главу Двигатель). 

	Во время акселерации двигателя или при движении в гору возникают звуки детонации 
	Автомобиль заправлен топливом не того сорта. 

	
	Нарушена установка угла опережения зажигания (см. Главу Система зажигания). 

	
	Нуждается в регулировке система впрыска топлива/карбюратор (см. Главу Система питания ). 

	
	Повреждены свечи зажигания или ВВ провода, возможно установлены свечи не того типа (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Изношены или повреждены компоненты распределителя (см. Главу Система зажигания). 

	
	Неисправна система снижения токсичности отработавших газов (см. Главу Системы управления двигателем и снижения токсичности отработавших газов). 

	
	Имеют место потери разрежения (см. Главу Система питания). 

	Контрольная лампа давления масла продолжает гореть после успешного запуска двигателя 
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Немедленно заглушите двигатель и выясните причину отказа. Эксплуатация двигателя при пониженном давлении масла чревата серьезными его повреждениями! 


	Упал уровень масла, либо заправлено масло не того сорта (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Чрезмерно малы обороты холостого хода (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Имеет место короткое замыкание в электропроводке (см. Главу Система бортового электрооборудования). 

	
	Неисправен датчик-выключатель давления масла (см. Главу Двигатель). 

	
	Изношены подшипники двигателя и/или масляный насос (см. Главу Двигатель). 

	Двигатель продолжает работать после выключения зажигания 
	Чрезмерно высоки обороты холостого хода (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

	
	Чрезмерно высока рабочая температура двигателя (см. Главу Система охлаждения). 

	
	Октановое число топлива не соответствует техническим характеристикам двигателя. 

	
	Неисправны свечи зажигания, либо нарушена регулировка межэлектродного зазора (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 


3. Система охлаждения

Общая информация 

Система охлаждения двигателя 

Все описанные в данном Руководстве модели оборудованы системами охлаждения с избыточным давлением, в которых управление циркуляцией охладителя осуществляется посредством термостата. 

Водяной насос лопастного типа, установленный на передней стороне блока цилиндров, обеспечивает циркуляцию охладителя по двигателю. Поток охладителя омывает каждый их цилиндров и направляется к задней части двигателя. Отлитые в блоке охладительные галереи направляют поток охладителя вокруг портов впускного трубопровода и выпускного коллектора, в районы установки свечей зажигания и направляющих втулок выпускных клапанов. 

Термостат с твердым восковым наполнителем встроен в нижний шланг на двигателях М10, помещен в кожух у передней части двигателя на двигателях М20 и М30, или за коленом под верхней крышкой распределительного ремня (на передней стороне головки цилиндров) на двигателях М40. Во время разогрева двигателя закрытый термостат предотвращает циркуляцию охладителя через радиатор. Когда температура двигателя приближается к нормальному рабочему значению, термостат открывается и позволяет горячему охладителю циркулировать через радиатор, где он охлаждается и возвращается обратно в двигатель. 

Давление в системе охлаждения повышает точку кипения охладителя и увеличивает эффективность работы радиатора. Герметизация системы обеспечивается специальной герметичной крышкой. Если давление в системе достигает определенного значения, оно воздействует на пружинный клапан внутри крышки, который открывается и позволяет избытку охладителя вытекать через трубу переполнения. 

Герметичная крышка на моделях с четырехцилиндровыми двигателями расположена на верхней стороне радиатора; на шестицилиндровых двигателях она находится в верхней части прозрачного пластикового расширительного бачка. Показатели герметичности крышки указаны на самой крышке. Обычно они составляют 1.0 бар или 1.2 бар. 
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	Не снимайте герметичнуюкрышку с радиатора или расширительного бачка до полного охлаждения двигателя и полного сброса давления в системе охлаждения. Снятие крышки при горячем двигателе может привести к сильным ожогам. 


3.1. Общая информация

Общая информация 

Система охлаждения двигателя 

Все описанные в данном Руководстве модели оборудованы системами охлаждения с избыточным давлением, в которых управление циркуляцией охладителя осуществляется посредством термостата. 

Водяной насос лопастного типа, установленный на передней стороне блока цилиндров, обеспечивает циркуляцию охладителя по двигателю. Поток охладителя омывает каждый их цилиндров и направляется к задней части двигателя. Отлитые в блоке охладительные галереи направляют поток охладителя вокруг портов впускного трубопровода и выпускного коллектора, в районы установки свечей зажигания и направляющих втулок выпускных клапанов. 

Термостат с твердым восковым наполнителем встроен в нижний шланг на двигателях М10, помещен в кожух у передней части двигателя на двигателях М20 и М30, или за коленом под верхней крышкой распределительного ремня (на передней стороне головки цилиндров) на двигателях М40. Во время разогрева двигателя закрытый термостат предотвращает циркуляцию охладителя через радиатор. Когда температура двигателя приближается к нормальному рабочему значению, термостат открывается и позволяет горячему охладителю циркулировать через радиатор, где он охлаждается и возвращается обратно в двигатель. 

Давление в системе охлаждения повышает точку кипения охладителя и увеличивает эффективность работы радиатора. Герметизация системы обеспечивается специальной герметичной крышкой. Если давление в системе достигает определенного значения, оно воздействует на пружинный клапан внутри крышки, который открывается и позволяет избытку охладителя вытекать через трубу переполнения. 

Герметичная крышка на моделях с четырехцилиндровыми двигателями расположена на верхней стороне радиатора; на шестицилиндровых двигателях она находится в верхней части прозрачного пластикового расширительного бачка. Показатели герметичности крышки указаны на самой крышке. Обычно они составляют 1.0 бар или 1.2 бар. 
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	Не снимайте герметичнуюкрышку с радиатора или расширительного бачка до полного охлаждения двигателя и полного сброса давления в системе охлаждения. Снятие крышки при горячем двигателе может привести к сильным ожогам. 


3.2. Общая информация об антифризе
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	Не допускайте попадания антифриза на открытые участки тела и окрашенные поверхности автомобиля. Случайно попавшие капли немедленно смывайте обильным количеством воды. Антифриз является крайне ядовитой жидкостью, попадание которой внутрь организма даже в незначительных количествах может иметь летальный исход. Никогда не оставляйте антифриз в открытой таре или пролитым на полу гаража - его сладковатый запах легко может привлечь детей и животных. Устраняйте утечки в системе охлаждения немедленно, как только заметите их. 


Заполнение системы охлаждения должно производиться раствором антифриза на базе этиленгликоля в воде в соотношении 40:60, который обеспечит его устойчивость к замерзанию при температурах примерно до -27° С. Кроме того, антифриз повышает точку кипения охладителя, а также (если он хорошего качества) обеспечивает противодействие коррозии. 

Систему охлаждения следует сливать, промывать и вновь заполнять через определенные промежутки времени (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). Старый или загрязненный раствор антифриза вполне может послужит причиной серьезных повреждений, а также стимулировать образование ржавчины и накипи в системе. По возможности старайтесь использовать с антифризом дистиллированную, или чистую дождевую воду. Вода из крана может подойти, если она не слишком «жесткая». 

Перед заливанием антифриза проверьте состояние всех шланговых соединений, т.к. антифриз имеет свойство просачиваться через самые незначительные неплотности. В нормальных условиях двигатель не расходует охладитель, поэтому если его уровень падает, следует выяснить причину этого и устранить ее. 

Смесь антифриза должна быть составлена в правильной пропорции; добавление слишком большого количества антифриза снижает эффективность системы охлаждения. При необходимости перед заправкой можно свериться с картой правил составления охладительной смеси на таре с антифризом. Необходимый для проверки охладителя ареометр можно приобрести в магазине автозапчастей. Старайтесь использовать антифризы, рекомендованные производителем автомобиля. 

3.3. Проверка работы и замена термостата
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	Не снимайте крышку радиатора, не сливайте охладитель и не заменяйте термостат прежде, чем двигатель полностью остынет.   


Проверка 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Перед тем, как прийти к заключению, что причиной неисправности в системе охлаждения является термостат, проверьте уровень охладителя, натяжение приводного ремня и исправность измерителя (или сигнальной лампы) температуры охладителя. 

2. Если имеются подозрения на слишком медленный разогрев двигателя (основанные на плохой работе отопителя или показаниях измерителя температуры), возможно, что термостат заклинило в открытом состоянии. Замените термостат. 

3. Если двигатель перегревается во время работы, пощупайте рукой верхний шланг радиатора. Если шланг не горячий, а двигатель перегрет, то возможно, что термостат заклинен в закрытом состоянии, что препятствует циркуляции охладителя через радиатор. Замените термостат. 
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Не допускайте эксплуатации автомобиля без термостата. Двигатель будет медленно прогреваться при холодной погоде, что приведет к неэкономному расходу топлива и плохой управляемости автомобиля. Обычно новый термостат не является дорогостоящим компонентом. 

4. Если верхний шланг радиатора горячий, это значит, что охладитель циркулирует через радиатор, и термостат открыт, по крайней мере частично. Обращайтесь за информацией к Разделу Диагностика неисправностей системы охлаждения в конце данного Раздела для выявления причин перегрева. 




Замена 

Все модели 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Отсоедините отрицательный провод батареи. 
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Если радиоприемник Вашего автомобиля оборудован системой защиты от воровства, удостоверьтесь, что Вы набрали правильный код перед отсоединением батареи. 
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Если после подсоединения батареи надписи на приборном щитке появились не на том языке, обратитесь к Разделу Система защиты аудиосистемы от воровства и язык приборного щитка, где описана процедура установки нужного языка. 

2. Слейте систему охлаждения (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). Если охладитель относительно новый или в хорошем состоянии, не выливайте его, чтобы затем использовать снова. 




Двигатели М10 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Термостат расположен в нижнем шланге. Сначала снимите вентилятор охлаждения. 




2. Заметьте положение термостата, затем отвинтите хомуты шланга и извлеките термостат из соединений шланга. На двигателях М10 (четырехцилиндровых) термостат (указан стрелкой) встроен в шланг радиатора 

3. Установите термостат в соединение шланга и затяните хомуты шланга. 

4. Установите вентилятор охлаждения. 




Двигатели М20 и М30 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	


1. Ослабьте хомут шланга -А, затем отсоедините шланг (шланги) от крышки термостата. Обратите внимание, что датчик температуры охладителя (который почти не виден из-за регулятора давления топлива) расположен в верхней части кожуха термостата -В. 

2. Если наружная поверхность штуцерного соединения, сопрягаемая с шлангом, каким-либо образом повреждена (коррозией, механически и т.п.), ее состояние может ухудшиться из-за снятия шланга. Если это так, то Вам потребуется новая крышка кожуха термостата. 

3. Отдайте болты и отсоедините крышку кожуха. Если она прикипела, обстучите ее молотком с мягким бойком. Будьте готовы к тому, что после разрушения герметика прокладки может выплеснуться немного охладителя. 

4. Заметьте правильное положение термостата и снимите его. 




5. Закупорьте ветошью образовавшееся отверстие в двигателе, затем удалите все следы материала старой прокладки (если она бумажная). В противном случае снимите резиновое уплотнительное кольцо и удалите герметик с кожуха и крышки специальным скребком. 

6. Вытащите ветошь из отверстия в двигателе и очистите сопрягаемые поверхности прокладки. 

7. Установите новый термостат и прокладку в кожух. Удостоверьтесь в правильности установки - конец пружины должен быть направлен к двигателю. 

8. Установите крышку и насадите болты. Затяните болты с требуемым усилием. 




Двигатели М40 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Снимите вентилятор охлаждения и верхнюю крышку распределительного ремня. 

2. Отвинтите хомут шланга и снимите нижний шланг с колена на передней стороне головки цилиндров. 




3. Отболтите колено от головки цилиндров. 




4. Заметьте правильное положение термостата, затем снимите его. 

5. Снимите резиновое уплотнительное кольцо; для сборки потребуется новое. 

6. Поместите термостат в головку цилиндров в том же положении, в каком он был до снятия (стрелка указывает вверх). 

7. Впрессуйте новое уплотнительное кольцо в канавку и установите колено на головку цилиндров. Затяните болты. 

8. Присоедините нижний шланг к колену и затяните хомут шланга. 

9. Установите верхнюю крышку распределительного ремня и вентилятор охлаждения. 




Все модели 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Наполните систему охлаждения (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). 

2. Подсоедините отрицательный провод батареи. 

3. Запустите двигатель, прогрейте его до нормальной рабочей температуры, затем проверьте, нет ли утечек и правильно ли работает термостат (как описано ранее в данном Разделе).




3.4. Снятие и установка радиатора
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	Перед началом работы дайте двигателю полностью остыть. 
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	Если Вы собираетесь снять радиатор из-за возникновения утечек, помните, что незначительные утечки можно устранить, не снимая радиатора, используя специальный герметик. 
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	Если радиоприемник Вашего автомобиля оборудован системой защиты от воровства, удостоверьтесь, что Вы набрали правильный код перед отсоединением батареи. 
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	Если после подсоединения батареи надписи на приборном щитке появились не на том языке, обратитесь к Разделу Система защиты аудиосистемы от воровства и язык приборного щитка, где описана процедура установки нужного языка. 


Снятие 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Отсоедините отрицательный провод батареи. 

2. Слейте систему охлаждения (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля). Если охладитель относительно новый или в хорошем состоянии, не выливайте его, чтобы затем использовать снова. 




3. Ослабьте хомуты шлангов... 




...и отсоедините шланги от радиатора. 

4. Если они прикипели, захватите каждый шланг у конца плоскогубцами для водяного насоса, мягко поверните, чтобы сломать герметик, затем снимите - будьте осторожны, чтобы не деформировать и не сломать выходные порты радиатора! Если шланги старые или изношенные, отрежьте их и замените новыми. 

5. На двигателях М20 и М30 отсоедините шланг расширительного бачка от заливной горловины радиатора. 




6. Отдайте винты или снимите пластиковые крепления кожуха радиатора и отведите кожух в сторону двигателя. 

7. На некоторых двигателях можно полностью снять кожух. 

8. Если автомобиль оборудован АТ, отсоедините линии охлаждения трансмиссионной жидкости от радиатора. Поставьте поддон для сбора расплескавшейся жидкости. Закупорьте открытые концы линий и штуцеры. 




9. Отсоедините термовыключатели вспомогательного вентилятора, расположенные на бачках радиатора. 

10. Управляемые термостатом выключатели высокой и низкой скорости работы вспомогательного вентилятора расположены в бачках радиатора, в разных местах в зависимости от типа двигателя и модели автомобиля. 




11. Отдайте болты крепления радиатора. Болты обычно расположены либо в верхней части, либо по обеим сторонам радиатора. 

12. Осторожно снимите радиатор с нижних опор, стараясь не повредить охлаждающие пластины. Не расплескайте охладитель и не поцарапайте окрашенные поверхности автомобиля. 

13. Снятый радиатор можно осмотреть на наличие утечек и повреждений. Если он требует ремонта, обратитесь к специалисту, т.к. для этого потребуется специальное оборудование. 

14. Грязь и останки насекомых можно удалить из радиатора с помощью сжатого воздуха и мягкой щетки. При этом старайтесь не повредить охлаждающие пластины. 




15. Проверьте опоры радиатора на наличие признаков повреждений или износа и при необходимости замените их. 




Установка 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Установку производите в обратном порядке. 

2. После установки наполните систему охлаждения рекомендованной смесью антифриза с водой. При необходимости обратитесь за информацией к Главе Текущее обслуживание автомобиля. 

3. Запустите двигатель и проверьте, нет ли утечек охладителя. Прогрейте двигатель до нормальной рабочей температуры, показателем чего послужит горячий верхний шланг радиатора. Проверьте уровень охладителя и при необходимости произведите долив. 

4. Если Ваш автомобиль оснащен АТ, проверьте уровень и при необходимости долейте трансмиссионную жидкость. 




3.5. Проверка работы, снятие и установка вентилятора охлаждения двигателя и муфты его привода
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	Во избежание возможных повреждений НЕ ЭКСПЛУАТИРУЙТЕ автомобиль с неработающим вентилятором охлаждения двигателя. Не пытайтесь ремонтировать поврежденные лопасти вентилятора - замените вентилятор. Кроме того, вспомогательный электрический вентилятор, установленный перед радиатором или конденсатором кондиционирования воздуха можно включать без запуска двигателя или включения зажигания. Его работа регулируется температурой охладителя при помощи температурных датчиков-выключателей, расположенных на радиаторе. 


Проверка 

Вспомогательный электрический вентилятор 
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	Этот вентилятор на большинстве моделей управляется двумя температурными датчиками-выключателями, расположенными в радиаторе: один для работы при низких температурах с низкой скоростью вращения, другой - при высоких температурах с высокой скоростью вращения. Каждый их выключателей срабатывает при определенной температуре охладителя (см. Таблицу размеров и регулировочных данных в конце Руководства). 


Управляемые термостатом выключатели высокой и низкой скорости работы вспомогательного вентилятора расположены в бачках радиатора, в разных местах в зависимости от типа двигателя и модели автомобиля (см. иллюстрацию). Может быть установлен либо один двойной, либо два одинарных выключателя. 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Вставьте небольшую отвертку в разъем, чтобы отжать блокирующий язычок, и отсоедините проводку вентилятора. 

2. Для проверки мотора вентилятора отсоедините электрический разъем мотора с помощью провода из набора для запуска автомобиля от внешнего источника соедините вентилятор напрямую с батареей. Если при этом вентилятор не будет работать, значит, мотор неисправен и должен быть заменен. Если вентилятор работает, то возможно, что неисправен выключатель. Для более точной диагностики произведите проверку, соответствующую модели Вашего автомобиля. 
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Проверните мотор вспомогательного вентилятора рукой, чтобы проверить, не заклинило ли его. Перед этим, однако, удостоверьтесь, что двигатель остыл в достаточной степени и нет опасности самопроизвольного включения вентилятора во время проверки. 

3. Для проверки низко- и высокоскоростного контуров отсоедините электрический разъем одного из выключателей и соедините клеммы разъема коротким куском провода. Вентилятор должен работать с низкой или высокой скоростью, в зависимости от того, какой выключатель был отсоединен. На некоторых моделях перед запуском вентилятора следует включить зажигание. 

4. Повторите проверку на другом выключателе. 

5. Если низко- и высокоскоростной контуры исправны, но вентилятор все же работает плохо, замените выключатель (или выключатели). Чтобы снять выключатель, слейте охладитель до уровня ниже уровня выключателя (см. Главу Текущее обслуживание автомобиля), затем отдайте винты, снимите старый выключатель и установите новый. Долейте охладитель в систему. 

6. Если выключатели исправны, но мотор все же не работает, то проблеме скорее всего в неисправном предохранителе, реле или проводке, соединяющей компоненты (или сам мотор вентилятора). Внимательно проверьте предохранитель, реле, всю проводку и разъемы. За подробной информацией о проведении таких проверок обратитесь к Главе Система бортового электрооборудования. 




Механический вентилятор с муфтой вязкости 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Отсоедините отрицательный провод батареи и покачайте вентилятор рукой из стороны в сторону, чтобы проверить величину люфта подшипника. 
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Если радиоприемник Вашего автомобиля оборудован системой защиты от воровства, удостоверьтесь, что Вы набрали правильный код перед отсоединением батареи. 
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Если после подсоединения батареи надписи на приборном щитке появились не на том языке, обратитесь к Разделу Система защиты аудиосистемы от воровства и язык приборного щитка, где описана процедура установки нужного языка. 

2. Дайте двигателю остыть и проверните лопасти вентилятора рукой. Они должны поворачиваться с небольшим сопротивлением. 

3. Осмотрите сборку муфты вентилятора на наличие признаков серьезной утечки жидкости. Если такая утечка имеется, замените сборку муфты. 

4. Прогрейте двигатель до рабочей температуры, выключите зажигание и отсоедините отрицательный провод батареи. Проверните вентилятор рукой. На этот раз сопротивление должно быть сильнее. Если лопасти проворачиваются легко, следует заменить муфту вентилятора. 




Снятие и установка 

Вспомогательный электрический вентилятор 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Отсоедините отрицательный провод батареи. 

2. Чтобы снять вспомогательный вентилятор, следуйте процедуре, соответствующей модели Вашего автомобиля. 

3. Отдайте винты и снимите панель обшивки перед радиатором. 

4. Отболтите сборку вентилятора от точек крепления конденсатора. 

5. Отсоедините электрический разъем вентилятора. 

6. Снимите вентилятор и кожух с автомобиля, стараясь при снятии вентилятора не повредить конденсатор системы кондиционирования воздуха, где он имеется. 

7. Установку производите в обратном порядке. 




Механический вентилятор с муфтой вязкости 

	 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

	1. Отсоедините отрицательный провод батареи. Отдайте винты или снимите пластиковые крепления кожуха вентилятора и отсоедините кожух (см. Раздел Снятие и установка радиатора). 




2. Вентилятор охлаждения на водяном насосе крепится к валу с помощью гайки с левосторонней резьбой, расположенной прямо за вентилятором. 




3. С помощью 32-миллиметрового ключа снимите сборку вентилятора/муфты. Поместите ключ на большую гайку перед шкивом и постучите по концу ключа -А металлической выколоткой -В, чтобы ослабить гайку. 
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Эта гайка имеет левостороннюю резьбу, поэтому отдать ее можно поворотом по часовой стрелке, если смотреть на автомобиль спереди. 

4. Извлеките сборку вентилятора/муфты (и кожух, если это необходимо) из двигательного отсека. 




5. Если это необходимо, отдайте четыре болта крепления шкива к ступице водяного насоса. Шкив затем можно будет снять, сняв приводные ремни. 

6. Внимательно осмотрите лопасти вентилятора на наличие дефектов и повреждений. Замените их, если это необходимо. 

7. Теперь вентилятор можно отболтить от муфты, если это необходимо. Если Вы собираетесь положить муфту вентилятора на полку, кладите ее так, чтобы сторона, направленная к радиатору, смотрела вниз. 

8. Установку производите в обратном порядке 




